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Laborationsbok

Vad ar DeskProto?

DeskProto anvands for snabb framstalining av produktmodellerf,
rapid prototyping. Stereolithografimaskiner och andra
lageruppbyggande maskiner &r dyra. Kombinationen med en vanlig
CNC-fras blir mer prisvard

Hur fungerar det?

Utgangspunkten for Deskproto ar en STL-fil. Detta ar
standardformatet for all rapid prototyping. Man kan exportera till STL
fran de flesta CAD-programvarorna. 3DE-modellerna som &r
uppbyggda i STL-filerna bestar av sma trianglar. Aven 3D DXF fran
exempelvis 3D studio och VRML kan importeras till Deskproto. Man
kan inte rita i Deskproto (det a ingen CAD-programvara). Deskproto
kombineras med férdel med AutoCAD 2000, Solid works,
Rhoinoceros, ProEngineer etc.

Deskproto laser in CAD-filer som sedan kan transformeras (roteras,
skalas, speglas etc.). Efter att ha angivit vilken typ av verktyg, vilken
typ av maskin man har, énskad noggrannhet etc. skapas CNC-
program automatiskt!. Programmen kan sedan foras ner till CNC-
maskinen eller till ndgot simuleringsprogram (tex. EXSL for valt
styrsystem).

Vilken hardvara/programvara behodvs?
DeskProto &r en 32 bits MS Windows applikation (det kraver

Windows 95 eller nyare). Minimum hardvara ar en Pentium PC med
32 MB RAM och 40 MB ledigt pa harddisken.
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L aborationsbok Installation §

Installation

DeskProto kdrs med MS Windows 95, 98, NT4, 2000, XP eller nyare.
For installation kravs 10 MB harddisk. Darefter behovs
harddsikutrymme fér CNC-filerna som skapas.

OBS! For att installera pa en NT-maskin kravs administrativa
privilegier. Fraga natverksteknikerns om detta!

DeskProto anvander en standard installationsrutin SETUP.EXE.
Denna startas da CD:n sétts i CD-lasaren (genom AUTORUNLINF).
Kor annars SETUP fran Kor i Windows start-meny.

Da installationen &r klar kommer en ikon att skapas pa skrivbordet
samtidigt som programmet kan startas fran programmenyn i windows
(har finns aven uninstall och help for deskproto).Forsta gangen ni
startar Deskproto far ni ange vilken typ av maskin ni brukar anvanda
och vilka enheter ni arbetar med (mm). Detta blir sedan forinstallt,
men kan andras vid behov. Har ni hardvarulas till deskproto maste
detta séttas i parallellporten pa datorn (annars startar inte
programmet).

OBS: Var forsiktiga med hardvarulaset. Ett férsvunnet las innebar
en forlorad licens. Vet ni att det finns risk for att bli av med laset ar
det lampligt att forsakra det. Man kan ocksa vika in laset in i datorn
(tage en bandkabel mellan Iaset och porten och vik in bandkabeln in i
datorn...)
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Filer och tradstruktur

Normalt laggs deskprotos filer enligt nedan:

5‘ Exploring - DeskProto

File Edt iew Toolz Help

| 3 DeskProto = Al $@e < X
|f-‘~|| Folders | Contents of 'DeskProta’
@ Desktop || Mame
EI--- My Computer [(AData
--Q 3% Floppy [&:] [ Drivers
SE== (] =] Dp.cnt
- =+ Program Files D pp e
i {:l Carnman Files @Dp.hlp
SRS} DeckFioto Dpkemel.di
-] Data Uninst.isu
{27 Drivers

Kort forklaring om de olika mapparna:

\Program Files\DeskProto
Har finns programfiloerna och hjalpfilerna.

\Program Files\DeskProto\Data
Har lagras normalt alla datafiler, tex. projektfiler, STL-filer och NC-

filer.

\Program Files\DeskProto\Drivers

Har lagras maskininstallningar, portprocessorer etc. (olika
konfigurationsfiler med extension *. MCH, *.CTR and *.PPR).

Instéallningar for Deskproto laggs dessutom i windows register.

DeskProto paverkar inga andra filer utanfér dessa mappar.
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Installation §

Tutorial
OBS:
Om ni andrar mapp-strukturen
. maste Deskprotos egenskaper

Create

=

Options Wel=s
Library OF Machines. ..
Library OF Postprocessors. .
Library OF Cutters.

Default Part Parameters. ..
Default Operation Parameters. .
Default Wiew. ..
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andras med Options +
Preferences) (annars hittar inte
programmet sina filer).
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Snabbstart

Laborationsboken l&r dig stegvis hur du anvander Deskproto. Du bor
atminstone ga igenom lektion 1 innan du bérjar med att skapa egna
projekt.

Om du inte vill lasa hela laborationsboken bor du &nda ga igenom
denna Snabbstart for att forsta vad som hander i programvaran.

Det centrala objektet i Deskproto &r ett PROJEKT. All information om
prototypen sparas i projektfilen. All information om bearbetningen,
vyhanteringen mm ligger har. Dessutom finns en koppling till
geometrifilen i projektflen. Daremot ligger inte sjalva geometrioflen i
projektfilen.

| ett projekt kan du definiera parametrar i tre olika nivaer:

1. Projekt parametrar & namnet pa projektet och pa de olika
geometrifilerna som bildar den kompletta prototypen (varje del har
sina egna parametar.

2. Part parametrar definerar vad som skall bearbetas.

| varje del kan en eller flera bearbetningar ske, dessa kallas
operationer. Varje operation har sina parametrar.

3. Operation parametrar definerar hur geometrierna skall
bearbetas. Detta ar de enda egentliga “frAsparametrarna”.

| EOTILEDP - DeskProto

Filer Redigera Vy Parametrar Skapa Instalnings

D|&(@| ofbeE] SR i
=14 EOTTLE
r_ﬂi Half battle PeskRruios
%DGSSDI’IE

Denna tradstruktur visas i projekttradet pa vanster sida i Deskproto
(se ovan). Basprojektet bestar av en namnlos detalj (part) och en
namnlos operation. Ovan heter projektet BOTTLE med detaljen
HALF BOTTLE och operationen PASS ONE.
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Laborationsbok Snabbstart

OBS: for att 6ppna en STL-fil i Deskproto maste man forst skapa ett
nytt projekt. Darefter tar man Load Geometry i file-menyn.

Deskpotos olika funktioner kan nads med rullgardinsmenyer, ikoner
eller med popup-menyerna som dyker upp vid hogerklickning med
musen.

* Med view-menyn kan man férandra sattet att se pa geometrin.
Detta kan aven goras med de fargade tumhjulen eller genom
realtidsfunktionerna (panorering, zoomning, rotering etc.) som kors
med vanster mustangent intryckt och flyttning av musen over
geometrin.

S R

Ovan ar zoomning aktiverat som realtidsfunktion.

* | Parameter-menyn kan man andra geometri- och
frasparametrarna. For enklare operationer racker det med den forsta
flikens parametrar. Parametrarna i de andra flikarna har bra
forinstallda varden och kan ses som dverkurs (inledningsvis).

* Med Skapa-menyn berdknas verktygsvagar och skapas NC-
program.

Lycka till med anvandningen av Deskproto!!.
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Desk Proto L aborationsbok

Lektion 1 - Gjutgodset

| denna forsta lektion forklaras de mest grundlaggande funktionerna i
Deskproto. Ett mycket enkelt objekt anvands som exempel for att
lara sig standardfunktionerna for att skapa ett NC-program av en
CAD-ritning.

Geometrin visas ovan. Det ar ett enkelt objekt som skall gjutas i
metall. Ritningen (som ar bifogad i programvaran) ar skapad med
AutoCAD R13:s solidmodelleringsfunktioner och har sedan
exporterats till en STL-fil. Prototypen kan frasas i en enda
uppspanning (all egometri nas fran samma hall).
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Lektion 1

Oppna ett existerande projekt

W =3 |=

Valj Open franm the File-menyn (eller
ikonen har till vanster)

Varje DeskProto-session bdrjar med dppnande av ett befintligt
projekt eller skapande av ett nytt projekt. Alla parameterinstéliningar
sparas i projektfilen. For att underlatta inlarningen ligger nagra
fordiga projektfiler med i programvaran.

Filnamn

FEifformat:

(] pPpnd,

letaj | Dats -]
£ BOTTLE.OP] 23 cellphone. dpj

H Bottle_inch.dpj Fi cellphone_inch.dpj
= hﬂtﬂ ] £4 DeskProtologo.dpj
I | CAS 4 Elephant.dpj

23 Cas dpj 4 Elephant_inch.dpj
28 CASTING-dI1.DP1 £# Aacka.dpj

[2[%]
er E-

£ FLATTEST.DPI
F‘i MarbleBust.dpj
£4 MarbleBust_inch
Fﬂ MarbleBust-dl.dj
4 Medallion. dpj
£4 Medallion_inch.c

[cAsTING.DPJ

Oppria |

[DesicProto Projeletfier (*dpi)

j Avbryt

Valj projektet CASTING.DPJ

Projektfilerna har extension DPJ. | projektfilen finns en koppling till
geometrifilen CASTING.STL.

Tryck Oppna-knappen for att 6ppna
projektet.

OBS:Ignorera varningen om att maskinen ej hittats. Pa detta satt ser
vi till att den forinstallda maskinen valjs.
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Laborationsbok

Ladda Geometrifilen

Nar ett befintligt projekt 6ppnas lases dess geometrifiler automatiskt.

En indikator pa denna lasning visas.

Loading Geometry...

Reading from geometry-file
'C:\Progran FileshDeskPraotohD atahCasting stl

5E%

ANNENNEEEER

Vyfonstret

Nar geometrin ar inl&sts kommer geometrin att visas. Alla geometrier

som deskproto arbetar med bestar av sma plana trianglar (sk.

Facets). Detta ar en vanlig metod vid rendering och rapid
prototyping...

SUM TEKNIK AB Goteborg
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L aborationsbok Lektion 1

F’P CASTING DRI =l eskbroto) \_' \J@|

Fler Redigera Vy Parametrar Skapa Instilningar Hislp

= £ CASTING
- q Patl
fa. First operation

i
|+

| OO —

aaaaaa

For hjglp, tryck F1

| visningen visas ytorna i en viss farg (ofta ljusbld). Genom en snabb
skuggningsmetod visas orienteringen av varje triangel med en viss
skuggning. Detta kallas rendering (default i deskproto). Aven
tradmodeller kan visas av deskproto

Rotering

DeskProto mojliggor rotering av vyn pa flera olika satt. Dels kan man
rotera i en vald riktning (de réda hjulen) dels “snett” med det
trekvartsformade hjulet. Utbver detta kan rotering ske i realtid.

Z Flytta muspekaren till ett av de roda
. i tumhjulen nedtill vanster. Tryck ned
“’ vanster musknapp och flytta musen
— for rotation. ¥s-hjulet anvands for
vinkelrat rotation.
(T |
Sidall
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Desk Proto L aborationsbok

Aktiveras rotation som realtidsfunktion (ikon upptill i programvaran)
kan man rotera med musen 6ver geometrin (tryck in vanster

musknapp och for musen dver geometrin). Med denna rotation blir
det som om musen tar tag i en glassfar i vilkken geometrion ligger...

]

Olika vyplaceringar kan latt fas. Olika ikoner for detta ger isometrisk
vy, féregaende vy och forinstalld vy.

|
| Bl@|o 2| ® a5 &= |

utorial, Lesson 1.

OBS: alla dessa funktioner paverkar bara sattet att se pa geometrin
(“kameravinkeln”). Det paverkar inte geometrin som sadan.

Zoomning

FOr att se battre kan man enkelt zooma upp och ner.

= Flytta muspekaren till det bla
tumhjulet. F6r musen med vanster
L musknapp intryckt och se hur

zoomning sker.

Realtidszoom kan aven ske pa samma satt som realtidsrotation ovan
med den intryckta ikonen nedan (+ och — zoom till hdger). 2lefwal alaja

—— Dessa tre ikoner definierar musens
| IF“}' i e funktion 6ver geometrin. Det &r alltid
nagon vald. De tva ovriga (utover

rotation och zoom) &r panorering
(flytta i sidled) och zoom med fonster.
Genom fonsterzoomning paverkas bade zoomningen och

panoreringen. Ett fonster dras upp genom att klicka tva “diagonala”

horn dver geometrin.
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L aborationsbok Lektion 1

Panorering

Visningen av geometrin kan flyttas genom panorering. Detta kan
goras med de gula tumhjulen (anledningen till panorering kan tex.
vara att den ndelen av geometrin man ar intresserad av har hamnat
utanfor bild).

Prova bade horisontell panorering och
E vertikal panorering med de gula
tumhjulen.
~
[ T |

Ni kan aven anvanda realtidspanorering genom att aktivera ikonen
nedan:
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Desk Proto

Laborationsbok

Subjektval

!D‘P CASTING. DPJ = DeskProto;

| FIiEr : ﬁéd\ﬁara
Ol =z u v Verktygslist
—————— - v Statuslist
= £ CASTING
fa. ¢ v Projekttrad
Layout
Musfunktion
Vyer
Zooma

Fonstret for subjektval styr vad som skall visas pa skarmen.

SUDFERLT AT

2§ Partd Geometriinformation

" Parametrar Skapa Installningar t

e L]

v Solidmodell
[ Tradmaodel

<

[ Geometripunkter

-
W Segment

Operationer

DezkProto tukarial, Leszon 1.

[ Dalj gomda linjer

(] 4 | Anbryt

Valj Subjekt... fran Vy- menyn.

[ Origo p& detalinollpunkten

[v Undersegment
[ Z-gridder

[ Solida Z-gridder
[ “Werktygswagar
[ Arbetzomrade

[ Simulering

Hialp

2

Varje subjekt som kan visas har en checkbox som kan kryssas for. Vi

skall nu titta pa geometrisubjekten.:
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L aborationsbok Lektion 1

™ Solidmadel Vélj trddmodell och  valj

[ Dalj gomda linjer solidmodell.

[ Geometripunkter
-

Efter OK kommer geometrin att visas som tradmodell istallet for
solidgrafik. Denna visar tydligt hur geometrin ar uppbyggd. Da

gjutgods-ritningen ar en STL-fil ar den uppbyggd med sma trianglar.

DeskProto tutorial, Lesson 1.
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Desk Proto L aborationsbok

Kontrollera matten

Nar ni har tittat pa geometrin har ni kanske lagt marke till att
gjutgodset ar placerat sa att det skulle ga att grasa fram det.
Farsverktyget kommer alltid fran Z i Deskproto. (Z gar upp och ner, X
gar hoger och vanster samt Y gar fram och tillbaka). Den lilla
axelboxen visar hur axlarna ar riktade. Den visar inte nollpunkten
(bara axlarnas riktning!).

]

nnnnnn

Vad du inte har sett hittills ar arbetsstyckets matt. Om det inte passar
maskinen kommer Deskproto att varna (det finns maskininstéallningar
I Deskproto for detta), men ni behdver ju veta hur stort arbetsstycke
ni skall anvanda for att fa fram er modell!

. re BN Tryck Geometrilnformation ikonen,
Jﬁlu—'—,_f eller valj Geometriinformation fran Vy-
menyn.

Ett informationsfonster som visar storleken pa arbetsstycket (fliken
'Original’) och pa detaljen (fliken 'Detalj’). Vi aterkommer till detta
langre fram.

Som du kan se ar matten OK (matten &ar i mm) och du kan fortsatta
att skapa din forsta prototyp.

e ELI e TEIon Q
f—\llméin] Elriginall Transformerad  Detal) IED ]ﬂ
[romn] in bl 2 Dela

5 0.o0 103,50 103,50

Y 0.o0 45.00 45.00

z -9.00 0.00 9.00

Stang | Hialp
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L aborationsbok Lektion 1

Kontrollera frasparametrarna

For att fa ratt verktygsvagar (vagen som det skarande vertyget
kommer att félja vid berabetningen) MASTE Deskproto fa information
av dig om hur du vill frasa. Exempelvis diamtern pa verktyget och hur
noggrannt din prototyp skall frasas fram. | denna férsta 6vning skall
vi anvanda de forintéllda parametrarna.

Du maste anda kontrollera nagra saker. For det forsta vilket
verktygsnummer som skall anvandas (och att dess diameter
stammer 6verens med parametrarna) annars blir modellen felaktig.
For det andra maste ni kontrollera skardata. Matningen (feedrate)
anger hastigheten pa axlarna vid bearbetningen. Spindelvarvtalet
(spindle speed) anger hur snabbt spindelmotorn skall rotera. Det ar
viktigt att ni anvander skardata som er maskin klarar av samtidigt
som det inte far g& onddigt langsamt (resulterar i att det tar onodigt
lang tid att fa fram modellen).

aEE

, e elo piipla sl i sl i Operationsparametrar fran Parameter-
e menyn.

DeskProto visar nu fonstret for frasparametrar som har ett antal
flikar. Ni kan titta pa de olika flikarna om ni vill, men andra inget (om
inte nodvandigt enligt ovan). Vi kommer att aterkomma till dessa
parametrar langre fram.

Tips:: Tryck Hjalp-ikonen for att fa
hjalp om parametrarna.
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Desk Proto L aborationsbok

I HeEdigeEna o peETaEl N spaAnamelnar o panation ;3
Allman lStrategil Grovbearbetning Segment] Gréinser] Farfluttring .ﬁ.vancerat] Simulering]
ET |
Yerklpg |F'innfréis 10 mm ﬂ
Moggrannhet Haztighet

twstand mellan 0.6&7 | mm tatriing 100 ./ sek
Steqstorlekt langs 0.BEY | mm S pindelvarvtal Ii 1P

Moggrannhetzvardena kommer att avrundas till [d=verktygzdiameter)/[udda nummer]

Verkstal | ok | At | Hige |

Som synes anvands en 10mm pinnfras. Detta passar denna
geometri val (eftersom vi bara har vertikala och horisontella ytor
behovs ingen radiefras etc.). Om ni inte har ett sddant verktyg far ni
ange ett annat verktyg med hjalp av rullisten pa Cutter-raden (om det
verktyget ni skall anvanda inte finns med har gar det att skapa egna
verktyg, men det aterkommer vi till langre fram). Under speed anges
skardata. Om maskinen inte klarar dessa far ni en varning. Under
precision anges noggrannheten for bearbetningen (hur mycket
Overlappning man skall ha styrs genom att ange hur mycket man
skall ta per skar).

Berédkna verktygsvagarna

Efter att parametrarna for frasning har satts kan ni nu géra
utrakningen av verktygsvagarana.

KProt | Véalj Berékna verktygsvagar fran
smetrar | - Y Instéllningar Hijalp Skapa_menyn_

J g Skriv NC-program @

Uppskatta bearbeningstiden
Rékna och simulera

in Extra ]
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L aborationsbok Lektion 1

Processen innehaller tva olika utrékningar. Forst utraknar Z-griden
(ett mellansteg som inte forklaras har) och darefter utréknas sjalva
verktygsvagarna. En statusvisning sker under de bada
utrakningarna.

Calculating Toolpath.... Ed
Processing operation 'First operation’
af part 'Part 1*

...calculating cuttercomections. ..

30%

Da utrékningen ar klar visas verktygsvagarna i rott. Detta ar vagarna
verktygets spets kommer att folja vid bearbetningen. Startpunkten for
bearbetningen visas med en svart punkt (dit gar maskinen med
snabbtransport). Snabbtransporter visas med en streckad rod linje.
Matningar visas med heldragen réd linje. Snabbtransporter gors till
och fran modellen (snabbtransporthdjd). | bilden nedan visas enbart
verktygsvagarna (gors genom att bara kryssa for Verktygsvagar i
Subjektmenyn) (denna meny kan fas fram genom att hégerklicka
Over geometrin och vélja subjekt).

il m"n‘. WJ'

!-!]lj,

Sidal9
SUM TEKNIK AB Goteborg
Aschebergsgatan 33
411 33 GOTEBORG
Tel 031-169933
Fax 031-7943739
www.sum-teknik.se Dan@sum-teknik.se



Desk Proto L aborationsbok

Skapa NC program

e Valj Skriv NC-program fran Skapa-
Tar ’ | Instiliningar  Hialp menyn
g_l :_R[:‘ikna ut\terktyg:;végar ] Iﬂ Ig

- l:lppsitéi:i:;a Eearbehlingsﬁaen
R&kna och simulera

Extra 3

!
For att kunna skicka verktygsvagarna till din maskin maste forst ett
NC-program skapas. Ni far da ange vad programmet skall heta och
var det skall hamna. Extension etc. satts beroende pa vilken
maskintyp ni har valt (i exemplet nedan ar extension NC). Detta kan
andras med installningarna for maskiner som vi kommer till langre
fram.

SN RSP TOE AT S0 \.J 31
Spara i: | i3 Data ﬂ = B

m bottle2.nc iﬂ elefant.nc

iﬂ bottle.nc m marblebust. nc

m elefantl.nc m sl.nc

m elefant2.nc

m elefant3-4ax.nc
m elefant3.nc

Filnamn: |c:asting| Spara

Fitformat: |NC-ngmm-ﬁIes (*.nc) j m

Da ni trycker spara skapas programmet (gar fort eftersom
verktygsvagarna redan ar utraknade).
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Till maskinen!

NC-programmet ar nu redo for bearbetning i eran NC-maskin. Da
sattet att bearbeta beror pa typen av maskin ni har, kan vi inte
forklara allt om just er maskion har. Ni maste titta i
maskindokumentationen omk nagot ar oklart runt hur ni kan bearbeta
i just er maskin!

Forst maste ni skapa ett arbetsstycke. Gor det nagot storre (nagra
mm) &n vad som angavs av Deskproto i X och Y (for sakerhets skull).
Gor arbetsstycket cirka 20 mm stérre i Z-led (sa att vi har nagot att
spanna i skruvstycket utan att riskera att krocka med det). Den basta
fastspanningsanordningen i denna 6vningen ar ett skruvstycke. Om
nagot mycket latt material anvands (tex. polyuretan-skum) kan
dubbelhaftanmde tejp anvandas.

Ni maste nu ange var detaljen finns for maskinen. Ni anger darmed

startpositionen for NC-programmet. Denna arbetsstyckets nollpunkt
forutsatts default i Deskproto nere till vanster framtill pa biten sa att

alla berabetningar sker med positiva X- och Y-varden onch negativa
Z-varden.

| manga maskiner kan detta goras genom att jogga maskinen till
frAmre vanstra hornet och darefter ange for maskinen att detta ar
(0,0,0). Glom inte att det ar centrum pa verktygets spets som galler.
Om ni tangerar arbetsstycket fran sidan maste ni dra av verktygets
radie da koordinaten anges! (Tex. X=-3.0 mm). (Ni maste naturligtvis
anvanda det verktyg som angivits i frasparametrarna tidigare!)
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Desk Proto L aborationsbok

Nu kan ni skicka ner programmet till maskinen. Med en SL-maskin
eller en Techno-router sker detta genom vanlig filhantering via
diskett, minnespinne eller natverk. Med andra maskiner skickas
programmet via seriell kabel. Valj d& Skapa-Extra-Slicka NC-
program till maskinen. Da maste ratt installningar for
kommunikationen vara gjorda i anges i fliken NC-utgang i
'Egenskaper’ i Installningar-menyn.

Detta kan aven goras med EXSL som ocksa kan simulera korningen
inkl. visning av verktyget och soildmodellering av berbetningen!

Pa slutet av bearbetningen kommer det att aterstd material. Detta
kan exempelvis tas bort med en bandsag (som ju ocksa kan
anvandas for att skapa arbetsstyckena). | nasta lektion kommer vi att
lara oss hur vi skapar prototyper utan aterstdende material.
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Laborationsbok Lektion 2

Lektion tva - flaskan

| din andra lektion kommer du att stifta en lite narmare bekantskap
med DeskProto. En prototyp till en parfymflaska skall skapas genom
ett nytt projekt. Du maste darmed ange ratt parametrar i denna
lektion (det finns inga fordefinierade parametrar som i lektion ett).
Flaskan kommer att frasas ut i tva halvor, vilket kraver lite extra vid
fixtureringen av arbetsstycket.

Geometrin ar skapad genom ett CAD-system som heter SIPSURF av
Iris Timmers, en hollandsk designstudent. Endast den utvandiga
geometrin & modellerad: det &r en massiv flaska. Den har
exporterats till en STL-fil, och den separata kapsylen pa flaskan ar
inkluderad i geometrin (samma fil).
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Desk Proto

Laborationsbok

Skapa ett nytt Projekt

N&ar DeskProto startar laddas ett nytt projekt. Om du just startat

behover du alltsa inte aktivera ytterligare ett. Har du daremot arbetat
med ett annat projekt precis innan, maste du trycka Filer-Ny eller Ny-

ikonen.

=11 = B=] iy

Vélj Filer- Lagg till geometri eller

Ladda geometri-ikonen.

Ni skall nu valja vilken geometrifil som skall laddas i dialogboxen

som Oppnats.

Uppna, [?][*]
Letaj; |3 Data | « m®mef E-

iﬂ 2D_DeskProtoLogo_ROpS5_filled. dxf M 2D_TorsoSockle_R1d16_ii
IE] 2D_DeskProtoLogo_ROp5_filed_Along¥.dxf iﬂ 2D_TorsoSockle_R2.dxf
m 2D_DeskProtoLogo_ROp5_filled_Along¥ _Inch.dxf afr- ad.st

m 2D_DeskProtoLogo_ROp5_filled_Inch.dxf
[2#] 20_square.ducf Bottle_inch.st
2#] 20 _square _Inch.dxf CASTING.STL

Filnamn [BoTTLESTL Oppna

Eiformat [ a0 geometry fles ~| Avbryt

valj filen BOTTLE.STL (féljer med

som exempel i Deskproto

| projektfilen skapas en referens till denna geometrifil. Pa sa vis
kommer ratt geometri att laddas automatiskt nasta gang projektet

oppnas...

Visning av geometrin

Efter att ha laddat geometrin brukar man betrakta den. Ar det réatt
geometri? Hur ligger den vriden? Har den ratt storlek? For att fa en
bra dverblick kan du aktivera standardvylayouten.

Tra Ea @ i

bt
k

T |DEF
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Tryck Vylayout-ikonen eller valj Vy-

Layout.

Valj layuot 7 i dialogboxen, markt
T/F/R/Def for Top/Front/Right/Default.
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Laborationsbok

Lektion 2

Du kommer nu att se de tre huvudriktningarna och en 3D-vy.

2>

I
-

b—m—

FROTATE 200

|Geomety: C:YProgramhDeskProtosDatabB ottle, stl

Vi kan nu se att flaskan star upp. Dess storsta dimension &ar i Z-
riktningen. D& verktyget kommer fran Z-riktningen, maste vi rotera

geometrin.

Storleken maste ocksa vara korrekt (Geometriinformation-ikonen): en
modell pa 86 x 54 x 28 mm passar i din maskin (sa det ar OK).
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Desk Proto L aborationsbok

Andra Projektparametrar

Nu maste parametrarna andras. De forinstallda parametrarna
skapade av Deskproto duger inte denna gangen. Det finns tre
grupper av parametrar. | parameter-menyn ser du dem; 'Projekt
parametrar', '‘Detaljparametrar’ och ‘Operationsparametrar'. | varje
projekt kan det finnas en eller flera geometrier med en eller flera
operationer. En tradstruktur (projekttradet) uppstar och visas i den
vanstra delen som Projekttrad.

leskDroto; Valj Parametrar-Projektparametrar

Wy t Skapa  Instilningar Hjéilﬁ

3| B =il

= Detaljparametrar {geometrin}...
Operationsparametrar (frésning)...

=ratioh

Projektparameter-dialogboxen innehaller inte nagra frasparametrar.
Den innehaller geometrifilsnamnet/en och namnet/en pa detaljerna
(eng Part). En detalj (part) innehaller alla parametrar som
definierar geometrin som skall frasas ut under en och samma
fixturering av arbetsstycket. Fér manga projekt racker det alltsa
med en detalj. Fér mer komplexa prototyper kravs fler detaljer. | vart
exempel skall en framsida och en baksida frasas ut, men eftersom
de ar identiska racker det mede en detalj i detta projekt.

Som du ser har inte ditt projekt fatt nagot namn annu. Det kallas
'untitled’. Det gar inte att ange ett sddant namn héar. Deskproto
kommer att fraga efter ett namn (samt i vilken mapp det skall sparas)
da du sparar projektet for forsta gangen. Det skulle ha gatt att lagga
till fler detaljer har, men det skall vi inte géra nu.
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Laborationsbok Lektion 2

Hoger musknapp

Klicka hoger musknapp var som helst
Over geometrivyn

Genom hdgerklickning kommer lampliga popup-menyer upp. Dessa
ger en effektiv anvandning av Deskproto. Aven i projekttradet kan
man hogerklicka. Prova detta. Notera att olika popupmenyer dyker
upp beroende pa var i tradet du hogerklickar.

Andra detaljparametrar.

e = DeskProton _ Hogerklicka pa den andra raden i
Filer Redigera Vy Parametrar Skapa Instdlningar t . kttradet( art) och Val 'Red| era
D@ solva) Slal il=lls projel pal Jredd
= oo ] detaljparametrar

= i E\

Légg till operéﬁon
Laga till 2D-operation

Dialogboxen 'Redigera detaljparametrar' innehaller en rad flikar.
Detaljparametrarna definierar geometrin som skall frasas. Har
kan transformationer (rotering, storleksandring, spegling etc.) mm.
goras.

Den forsta fliken anger vilken maskin som skall anvandas. Ar ratt
maskintyp installd? Detaljpamnet kan andras om ni vill (men det
paverkar egentligen ingenting). Det racker med en operation | detta
exempel.
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Laborationsbok

[ Redigend i etaljpanameinar = iani

Aiméin  Omvandia | sigd | Segment | Ambient | Fitta |

1. Skala 2. Speqgla 3. Rotera
1100000 [ i%Z-planet langs H-axeln * |ad grader
it [™ i#Z-planet langs r-axeln Y |0.00 grader
z [ ixy-planet langs Z-aweln Z |0.00 grader
v Enhetii 4. Inverterad frasning 5. Centrera
[ Hare til hona I Centrera geametrin
z
et B S _|_éf-'
Verkstall | ok | dbipt | Hio |

For parfymflaskan behover vi andra parametrar bade i Omvandla-
fliken och i Segment-fliken. Omvandla -fliken majliggoér andring av
storleken och orienteringen av detaljen. Detta behover ofta &ndras.
Man kanske vill gora en férminskad modell av en bil etc. Har skall vi
andra rotation kring X-axeln med —90 grader. Da du tryckt OK skall
rotationen bli korrekt. Kontrollera detta.

De andra omvandlingsparametrarna kommer inte att berdras har. Vill
du veta mer om dessa forklaras de i referensmanualen.

Det ar viktigt att forsta skillnaden mellan rotation av geometrin och
rotation av vyn:

Rotation av geometrin &ndrar prototypen som skapas. Du kan se
att geometrin roteras samtidigt som XYZ-kuben forblir kvar i samma
riktning. Verktyget kommer alltid fran Z-riktningen sa en annan sioda
av geometrin kommer att bearbetas.

Rotation av vyn paverkar inte prototypen. Det paverkar bara
visningen av geometrin pa skarmen. Bade geometrin och XYZ-kuben
roterar samtidigt och frasriktningen forblir densamma.
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Laborationsbok Lektion 2 v

[ Redigend i etaljpanameinar = iani \,3]
Aliméin | Omvanda | Stgd  Segment | Ambient | Fiytta |

Inztaliningar far huvudsegmentet

Minirnum P aimum
" Arnvand hela geometrin = ’7 mm * li mm
* Anvand geometring ovre ha ' ’7 i i li gl
" Egen =, ’7 mm z li mm

stallin grafiskt [ Viga virden relativt detalinallpunkten

Segmentets gom valts for valie operation ar det som anvands for utrakningar,

erksial ok | eww | HiEe |

| segment-fliken kan segmentering av geometrin goras. Detta kravs
for parfymflaskan, eftersom hela flaskan ingar i geometrin, och en
treaxlig frasmaskin klarar inte att bearbeta en sddan geometri i en
bearbetning. Flaskan maste delas pa halften. Detta innebar en
segmentering i Z-riktningen.

Segmentering innebar att man bara anvander en del av geometrin,
som avgransas av den grona rektangulara boxen. Forinstéllt &r att
hela geometrin anvands. Vi vill bara anvénda halva flaskan. Detta
stalls enkelt in genom att vélja alternativer ‘Anvand geometrins ovre
halva’. Notera att Z minimum andras.

De koordinater som anges nu anges i det omvandlade och
segmenterade koordinatsystemet, inte i orginalgeometrins
koordinatsystem.
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Laborationsbok

Andra Operationsparametrar.

Hogerklicka pa operation-raden i tradet for att fA upp dialogboxen.

Redigend DpenationspanamenaSopETabion:
Allman lStrategil Grovbearbetning Segment] Glénserl Fiitflyttring .ﬂ.vanceratl Simulering]
Mamn |Dperati0n
Werktyg | i : ﬂ
Moggrannhet Hasztighet

Avstand mellan 0.EE7 » | mm Matning 100 mm/sek
Stegstorlekt langs 0.EE7 | mm Spindelvarvtal l— {pm

MNogarannhetsvardena konmmer att aviundas il [d=verktygzdiameter]ludda nurmner)

x|

Yerkstsl | ok | Aoyt | Hislp |

Vi skall nu ange vilket verktyg vi skall anvanda. Har ar en radiefras

(med en verktygsspets formad som en halvsfar) lamplig. Da

geometrin aven innehaller nagra sma delar kravs en fras med liten

diameter. Vi foreslar en radiefras med 4 mm diameter (har ni inte en

sadan far ni ta en liknande). Ange detta pa Verktyg-raden (rullista).
Om dimensioner behover andras eller nya verktyg behdver skapas
(tex. om ni har ett verktyg som inte finns med i listan). Kan detta

goras i Installningar-Verktygsbibliotek.

De viktigaste parametrarna har &r noggrannhetsparametrarna. De

bestammer noggrannheten pa prototypen (och tiden for att bearbeta

den). For en forsta grov prototyp ar 1 mm OK, medan en finare

prototyp (en sk. mockup) bor ha 0.3 mm. Fordefinierade varden finns
att valja pa. Dessa beror pa verktygets diameter. Man kan aven fritt

ange varden, dessa rundas da av till narmsta varde for diametern
delat med ett udda nummer (anger ni 1.0 blir det 0.8 dvs 4/5).

‘Avstand mellan verktygsvéagar’ anger hur langt det skall vara mellan
verktygsvagarnas centrum. ‘Stegstorlek’ maste ocksa anges
eftersom verktygsvagarna gors i sma raka linjesegment. Normalt sett

satts dessa parametrar till samma varde.
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Laborationsbok Lektion 2 v

Skardata ar forinstallda beroende pa vilken maskin som valts, men
de ar ocksa materialberoende. Andra bara spindelhastighet angivet i
rpm och matning angivet i mm/s om du anser det vara nddvandigt.

Ovriga parametrar later vi vara med de forinstallda vardena. Vi
kommer att aterkomma till dessa i nasta lektion. De forklaras aven
mer ingaende i referensmanualen och i hjalptexten.

Skapa NC-programmet

Skapa verktygsvagar med Skapa-Rakna ut verktygsvagar. Om vi
valjer Skapa-Skriv NC program raknas verktygsvagarna forst ut och
darefter skrivs NC-programmet till valt filnamn i vald mapp.

Tva lager av verktygsvagar kommer att skapas (om ni valt de
installningar vi har foreslagit). Det forsta pa nivan Z = -15 mm, det
andra pa slutdjupet. Anledningen till detta ar att skarlangden pa det
valda verktyget ar 15 mm medan geometrin ar djupare. Sadant
upptacker Deskproto.

OBS: om du har varit uppmérksam har du sett att halvflaskan bara &r
14.26 mm djup. Anledningen till at Deskproto skar djupare ar att en
radiefras anvants. For att klara av de vertikala vaggarna maste
verktyget skéra en verktygsradie djupare (h&ar 2mm).

Detta ar egentligen en typ av grovbearbetning. Grovbearbetningen &ar
visserligen avstangd, men denna funktion ar alltid aktiv for att inte
skada maskinen eller verktygen. Vill ni bara ha ett lager far ni andra
installningarna for verktyget under Installningar-Verktygsbibliotek. Vi
kommer att ga igenom grovbearbetning i nasta kapitel..
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Laborationsbok

Till maskinen

For att skapa en parfymflaska i tva delar som sedan limmas samman
kravs ett lite annorlunda forfarande i maskinen.

Det galler att skapa ett platt symmetriplan dar flaskan kan limmas

samman. Problemet blir att fixturera arbetsstycket. Verktyget maste
komma at arbetsstycket fran alla hall (och riskerar att skada
skruvstycket om arbetsstycket spanns direjt i ett sddant).

Losningen ar att skruva ihop tva arbetsstycken. Den 6vre delen blir
arbetsstycket som skall frisas ut medan den undre delen anvands
for fastspanning i skruvstycket (se bilden nedan). Om materialet ar
mycket latt (tex. PUR-skum), racker det med dubbelhaftande tejp
mellan de tva arbetsstyckena och mellan dem och maskinbordet.

_7Z=0
Z=-1426

Kontrollera att:

- det undre arbetsstyckets 6vre och undre plan ar exakt parallella

- det Ovre har en helt platt undersida

- att skruvspetsarna kommer innanfér prototypen (annars foérstors
skruvarna vid bearbetning)
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Laborationsbok Lektion 2 v

Spann fast arbetsstycket och mat in maskinnollan (0,0,0). X och Y
mats in som i lektion 1, men Z mats in pa ett annat satt. | lektion 1
mattes Z in fran ovansidan av arbetsstycket. Har skall Z matas in
fran botten pa det 6vre arbetsstycket. Sedan gar ni upp till 14.26 mm
i Z och satter Z till O dar (i Deskprotos geomentriinformationsbox kan
ni se att z max ar 0 och z min ar —-14.26 mm).

Hur mycket hogre arbetsstycket ar spelar ingen roll sa lange
verktyget klarar av att avverka det “Overblivna” materialet och hela
prototypen far plats (sa ingen del av arbetsstyckets topp ligger under
Z=0).

Starta bearbetningen av den forsta halsflaskan. Upprepa sedan for
att skapa en andra halva. Skruva isar dem fran
fastspanningsarbetsstyckena och limma de tva halvorna samman.
Gratulerar till en forsta tredimensionell prototyp!
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Lektion tre - torson

| denna tredje lektion skall vi lara oss att skapa en komplex prototyp
fran ett enda arbetsstycke genom att bearbeta fran tva hall. Detta ar
lite komplicerat sa vi rekommenderar er att géra denna lektion forst
efter att ha anvant DeskProto ett tag.

En modell av en méanniskokropp skall skapas: torson fran en ung
flicka. Geometrin har astadkommits genom att scanna av en
marmorstaty med en laserscanner. En hollandsk konstnar, Mrs Eja
Siepman van den Berg, har gjort orginalstatyn for hand och tillatit oss
att anvanda den som ett exempel. Geometrin ar kopieringsskyddad,
och far darmed inte "“saljas vidare".

Den scannade datan har omvandlats till en yta och exporterats till en
DXF-fil genom Surfacer (c) reverse engineering programvara.
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Laborationsbok

Lektion 5

Oppna ett existerande projekt

] =3 |~

Vélj Filer-6ppna eller 6ppna-ikonen.

Vélj projektet TORSO.DPJ (skapat vid installationen av
programvaran) och invanta att geometrin visas.

Eftersom ett befintligt projekt har 6ppnats har det redan ratt
parametrar instéllda. Titta exempelvis pa hur den grona
avgransningsboxen ligger. Vi skall nu visa hur dessa parametrar har

satts.

Mer &n en detalj och mer &n en operation

Vi har tva detaljer: 'front' och 'back’, for att bearbeta framsidan och
baksidan av torson. Olika detaljer behovs eftersom de bada sidorna
har olika orientering (och darmed behéver anvanda olika
omvandlingar). Den andra detaljen har skapats genom L&gg till-
ikonen i projektparemetrarnas dialogbox. Se tradet nedan. Endast en
detalj at gangen ar aktiv.

Eli fromt
-"‘- raughing

L dee finishing
=-4F back

----- roughing
- firishing

Bade pa framsidan och baksidan kommer tva olika operationer att
kravas. En for att effektivt avverka material (roughing —
grovbearbetning) och en for att noggrant skapa den dnskade ytan
(finishing — finbearbetning). De andra operationerna har skapats med
Lagg till-ikonen i detaljparametrarnas dialogbox.

Se till att detaljen ‘Front’ ar aktiv. Detta gors genom att dubbelklicka
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pa denna detalj i tradet. Notera att geometrivisningen andras da ni
byter detal;.

Lar HP%MMEG
V4

sy

NS

Deatjen 'Front'

Hogerklicka i tradet for att andra detaljparametrarna for 'Front'. Valj
ratt maskintyp i rullistan vid maskin.

DeskProto tutorial, Lesson 3.

b——m

En del omvandlingar &r gjorda. | omvandla-fliken ar storleken (skala)
satt till 0.22 for att fa en lite mindre staty (ni kan 6ka denna forutsatt
att er maskin klarar dessa storlekar — nu ar max mattet 100 mm). En
rotation pa -90 (X), 0 (Y), -90 (Z) ar gjord for att fa framsidan pa
torson i bearbetningsriktning langs med X-axeln. Segmenteringen ar
installd pa att endast bearbeta den 6vre halvan.

| detta exempel finns inget symmetriplan (som parfymflaskan hade).
For att kompensera detta maste en dverlappning i Z-led goras. For
framsidan (med Z mellan -17.58 och 16.25) har minimum Z segment
satts till -5.75, langt under Z -0.67 som skulle ha varit halvvags. For
att kunna ange detta har segmenteringsparametern satts till egen.
OBS: denna dverlappning ar anledningen till att prototypen skall
framstallas ur ett enda stycke. Detta skulle vara omgjligt annars
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Laborationsbok

(géller detaljer utan naturligt skarningsplan eller symmetriplan).
En andra skillnad i segmentering &ar att X- och Y-vardena ar 4 mm

storre an vad begransningarna fran geometrifilen skulle ge.

Anledningen till detta kommer vi att forklara langre fram under
operationsparametrarna.

l Ceul2irifo gL @
.-’-'«IIméin] Driginal] Transformerad  Detal] |2D ]ﬂ
[rarn] tin [GES Delta
b4 0.an 91.38 91.38
iy 0o bd 47 bd 47
z -22.00 0oon 22.00

Stang | Hialp

Med Geometriinformation visas resultatet av dessa andringar.
Dimensionerna pa tva olika geometrier anges. Under fliken original
anges matten pa original-CAD-filen och under fliken detalj anges

matten efter omvandlingarna. Med pilikonen uppe i hogra hornet kan

denna dialogruta forstoras sa att alla flikarna visas samtidigt. Den
viktigaste informationen &r delta-vardena. Dessa visar hur stort

arbetsstycke vi maste ha for att prototypen skall fa plats.
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Desk Proto L aborationsbok

Operationsparametrar for detaljen 'Front'

Aktivera operationsparametrarna for roughing-operationen. De flesta
parametrarna kommer att vara de samma vid de bada operationerna.

| allméant-fliken valjer vi en 4 mm radiefras (en kompromiss mellan
noggrannhet och bearbetningstid). Observera att vi skulle kunna
anvanda ett storre verktyg for grovbearbetningen och ett mindre for
finbearbetningen vilket bade skulle ge ett battre resultat och en
snabbare bearbetning (atminstone om ni har en flerop med
verktygsvaxlare). Vi har dock valt att anvanda samma verktyg har
(for enkelhetens skull).

Overlappningarna har bada satts till 0.44 mm. Grovbearbetningen
gors da i tre lager, vilket leder till 8 mm skardjup med 0.44 mm bredd
(fungerar bra i plexiglas etc.). For finbearbetningen satts dessa
parametrar till finare 0.24 mm.

Kontrollera att skardata ar vettiga for er maskin med valt material.

Parallella verktygsvagar har valts i startegi-fliken for bada
operationerna. FOr grovbearbetningen anvands vagar i X-riktningen
eftersom verktyget annars skulle behdva skara igenom hela
arbetsstycket i forsta verktygsvagen. Finbearbetningen gors i Y-
riktningen, vilket ger optimalt utseende.

Roughing har aktiverats for grovbearbetningen med lagerh6jd om
8mm och kvar till finskar pa 0.5 mm. Anledningen ar att det skulle
vara for mycket att bearbeta 22 mm med ett enda skar. Med
lagerh6jd menas att man tar 8 mm per skar. Med kvar till finskar
menas att 0.5 mm lamnas till finbearbetningen.

For bada operationerna har Gronser-parametrarna satts till ‘Inget
extra’. Detta anvands inte sa ofta (default ar ‘extra for verktyget').
Med detta menas att verktyget inte far hamna utanfor den gréna
avgransningsboxen. Normalt sett tillats detta for att hela
arbetsstycket skall bearbetas. Ibland vill man inte detta (tex pga
fastspanningen).

Sida38
SUM TEKNIK AB Goteborg
Aschebergsgatan 33
411 33 GOTEBORG
Tel 031-169933
Fax 031-7943739
www.sum-teknik.se Dan@sum-teknik.se



Laborationsbok Lektion 5

| detta fall vill vi att hela utsidan skall bearbetas. Som synes i bilden
ovan skall en sockel anvandas (som en staty). Delen nedanfér benen
far alltsa inte bearbetas. Detta skulle ha resulterat i att sockeln hade
avlagsnats... Genom att segmenteringen (i detaljparametrarna
tidigare) har gjorts med 4mm marginal i X och Y kommer
bearbetningen runt torson i évrigt anda att ske!

For finbearbetningen har en parameter i advanced-fliken andrats.
Detta for att undvika de tydliga zick-zacksparen som uppstar i
plexiglas om man kor fram och tillbaka. Med konventionell eller
klattra gar verktyget frdn samma hall hela tiden, vilket gor att sparen
inte uppstar.

NC-programmet for 'Front'

Se till att detaljen ‘front’ fortfarande ar aktiv. D& ni aktiverar Skapa-
Skriv Nc program och har angivit filnamn och sdékvag, kommer ni se
att verktygsvagar och NC-program skrivs tva ganger. Detta eftersom
vi har tva operationer. Det kan ta en stund, eftersom geometrin ar
komplex — en snabb dator skadar inte!

Subjects In View
— Dperations
raLighin ¥ Sub-zegments
M ZGrids
[T Z-Grids, rendered
W T aolpaths
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Desk Proto L aborationsbok

Bada verktygsvagarna visas i samma bild, vilket gor det otydligt. For
att gora bilden tydligare hogerklickarna ovan geometrin valjer subjekt
och avaktiverar allt utom verktygsvagarna. For att ytterligare
fortydliga kan ni aktivera de bada operationerna var for sig. Om ni
valjer finbearbetningen (vélj bort roughing i subjektlistan eller
dubbelklicka enbart pa finishing i projekttradet sa évriga ar gra)
kommer ni f& en geometri enligt nedan. Notera att zick-zackade
verktygsvagar visas (for att bilden skall bli tydligare) (programmet
kommer inte att ga i zick-zack).
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Laborationsbok Lektion 5

Baksidan av Torson.

Baksidan pa torson liknar framsidan. Aktivera detaljen back
(dubbelklicka i tradet). Geometrin som visas &r samma som i
framsidan men rotationsparametrarna har satts till 90,0,90 (istallet for
-90,0,-90 (X,Y,Z) som framsidan har).

Pa grund av dessa rotationer maste dven segmenteringen goras
annorlunda. Grundidén fér denna ar dock densamma:

X min = vardet for hela geometrin

X max = vardet for hela geometrin + 4 mm

Y min = vardet for hela geometrin - 4 mm

Y max = vardet for hela geometrin + 4 mm

Z min = 22 mm under Z max

Z max = vardet for hela geometrin.

Alla dvriga parametrar &r desamma som i framsidan. Skapa nu NC-
programmet (anvand dock ett annat filnamn) med Skapa-Skriv Nc
program.

Till maskinen.

Nu borjar den mest komplexa delen av detta kapitlet. Hur skall vi
spanna fast arbetsstycket? Hur skall vi fa de bada NC-programmen
att passa i varandra?

Det forsta blir att skapa ett arbetsstycke med ratt matt. Det skall vara
35 mm hogt (Z), 50 mm brett (Y) och 130 mm langt (X) (ungefar 40
mm extra for att fa en sockel).

Det ar mycket viktigt har att de bada planen ar helt parallella. Detta
eftersom sockelns bada sidor kommer att anvandas for att orientera
arbetsstycket (vid forsta uppspanningen och i uppspanningen efter
vandningen). Arbetsstycket maste vara helt horisontalt bada
gangerna!
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Desk Proto L aborationsbok

sockle

Arbetsstycket kan nu spannas upp i ett skruvstycke. Satt verktygets

(4 mm radiefras) nollpunkt enligt bilden ovan.:

X=0 90 mm till vanster om hdgra kanten pa arbetsstycket (tangera
denna och séatt nollpunkten i X till 90+radien)

Y= 0 hittas genom att tangera framkanten och ange —radien som
nollpunkt i Y (detta maste goras noggrant — samma metod i Y
kommer att anvandas pa andra sidan av arbetsstycket)

Z=0 hittas genom att tangera ytan pa arbetsstycket. Satt denna en
liten bit ner som “sakerhetsmarginal”

Hamta in NC-filen for framsidan i maskinen.

ambient
area.

fix in machine vise

place
foam for support.

Da programmet har korts vander ni pa arbetsstycket (med sockeln
kvar at vanster). For att arbetsstycket inte skall lossna da baksidan
bearbetas laggs skumgummi etc. av en sadan tjocklek att man
genom att trycka arbetsstycket mot det kan fa arbetsstycket
horisontellt. Skumgummit utg6r nu ett stod till arbetsstycket. Nu
galler det att fa nollpunkten pa ratt plats i forhallande till framsidan.
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Lektion 5

X=0 hittas med hjalp av framsidan (som redan har bearbetas).
Sank verktyget och “tangera” kanten (se ovan). (Ni kan sticka

in ett litet sagblad etc. fran motstaende sida och tangera det

mot verktyget lAngs med sockeln for att se tangeringen).
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_Y=5247

_Y¥=2

Y=0 hittas indirekt: pa framsidan tangerades framkanten pa

arbetsstycket for att fa Y=0. Detta ar nu baksidan pa

arbetsstycket. Lat darfor verktyget tangera arbetsstyckets
bakkant. Genom geometryinformation i Deskproto vet vi att

denna ar Y=-54.47 mm. Ange darfor att verktyget befinner sig

pa —54.47 i Y dar (eller flytta verktyget —54.47 och ange
nollpunkten dar).

Z=0 hittas med hjalp av den platta ytan runt framsidan (ovankanten

av denna bearbetning). Denna bearbetning skapades med
segmenteringen z min = -5.75 mm. Den verkliga h6jden av

denna var 22 mm under z max (har 24 mm eftersom en 4 mm

radiefras har anvants). Den totala hojden pa geometrin ar

33.83 mm och 24 mm har bearbetats. 9.83 mm aterstar alltsa
for baksidan. “Tangera” ytan med verktyget. (Anvand sagblad
etc. for att kdnna av verktygsspetsen mot ytan). Ange Z=-9.83
mm f6r nollpunkten eller ga upp 9.83 mm och ange att detta ar

Z=0.

Ganska mycket arbete, men ni kommer att se att den fardiga statyn

var vard besvaret!
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Lektion fyra — Venusbysten

| detta kapitel skall vi ga igenom hur man anvander en maskin med en 4:e
axel for roterad frasning (interpolerad frasning). Denna 6vning ar endast
meningsfull om ni har tillgang till denna typ av maskin. Den 4:e axeln kan
da rotera arbetsstycket runt X-axeln. Denna axel kallas A-axeln. Denna
funktion ar inte tillganglig i Deskproto Lite.

Vi skall skapa en modell av huvudet pa statyn Venus av Milo (finns pa
Louvren i Paris). Geometrin ar scannad av en Minolta 3D scanner. Vi har
tillatelse av Minolta att anvanda denna geometri. Finel ar p4 7MB och
finns pa Deskproto-CD:ns Bonus geometri del (om ni inte redan har den i
er Data-mapp).
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Starta ett nytt projekt

Vi borjar med att skapa ett nytt projekt. De delar ni redan gjort férklaras
har inte pa nytt, utan vi koncentrerar oss pa det som ar annorlunda i
denna typ av arbete. Vill ni ha hjadlp med denna typ av arbete kan
Deskprotoguiden véljas. Valj i sa fall alternativet 4-axlig frasning.

(L=1) S L1 e

Valj Filer-Ladda geometri och valj Venus.stl (kopiera den fran CD:ns bonus-
del till Data-mappen for er Deskproto-installation om den inte redan finns
dar).

Den 4:e axeln roterar i regel runt X-axeln. Darmed kallas den A-axel. Skulle
axeln istéllet rotera runt Y skulle den ha kallats B-axel (p4 samma satt som
tex en fleroperationsaxels positionereing av spindeln kallas C-axel eftersom
den roterar runt Z). Deskproto stodjer endast A-axlar.

A-axlar hariregel en chuck eller ett skruvstycke for fastspanning av detaljen.
Om denna &r lang kan en dubbdocka behdvas i andra anden pa detaljen.

Da ni laddat geometrin marker ni att den maste roteras -90 grader i Z-led.
Tittar ni i geometriinformationen ser ni aven att ni formodligen behéver skala
ner modellen for att f4 plats att bearbeta i er maskin. Ni behdver aven
centrera geometrin (5).

| Ketigenaiaetal Jpanarmeinan=snanis Lﬂ

Almzn  Omvandia | St5d | Segment | Ambien

3. Rotera

¥ |0.00 grader

1. Skala 2 Spegla

020000 [ iYZ-planet langs <-axeln

i I i #Z-planeNangs v-axeln J (000 arader
Z [T i#v-planet lang Z |90.00 grader
W Enhetii 4. Irweerterad frazning ., Centrera

-

[v Centrera geometrin

e e AT;&Y.

Verkstl ‘ ok | Avbigt | Hidlp ‘

Forutom interpolerad frasning stddjer Deskproto aven indexerad frasning
(frasning i XYZ-led fran olika riktningar — N-sidig frasning i deskprotoguiden).
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Anvandning av roterad frasning

Du maste nu aktivera anvandningen av roterad frasning. Denna funktion
aktiveras i den forsta fliken for detaljparametrarna (kan endast anvandas om
maskintypen ni valt stddjer detta — detta kan andras i Instréllningar-
maskinbibliotek).

r

I part 53‘1

Al l Dmvandla] Stod ] Segment] .ﬁ.mbient] Flytta ]

Mamn ||:|art
b a3k |Te::hnu:| CPM Servo [4-auis) ﬂ
Operationer
operatian [2D] Lagg till
[30] Lagg til
J Flytta
k.opiera

Verkstal | ok | Awbipt | Hislp |

DA funktionen aktiveras kommer ett annat segment an det normala
rektangulara att visas. Ett cylindriskt segment for roterad frasning visas da
istallet.
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Installning av detaljens nollpunkt &r viktigt vid roterad frasning. Tva metoder
for installining av nollpunkten i Z-led finns; pa rotationsaxeln eller i detaljens
ovankant. Nollpunkten i X-led kan flyttas mha parametrarna (forflyttning X —
har Till positiv X for verktygspositioner). Y-maste ligga i detaljens centrum
(vid rotationsaxeln).

Hedigend detal jpanamelian-sponis Lz
.t’-\llmén] Dmvandla] Stad ] Segment] &mbient  Flutta
Fairfluttning Tranzlation £
Ea " Toppen —% -----
; - o Detalinollpunkt :
O Till positiv ¥ far LA :
detaligeommetrier a -
£ Till pasitiv ¥ for :
verkbpgspositioner A el
" geonneti !
" " Ingen & Ingen
=  Egen | " Egen
T ok | b | Hign |

Translation Z — Ingen ger att detaljnollpunkten hamnar pa rotationsaxeln.
Toppen Detaljnollpunkt lagger den i detaljens ovankant.

Da ni stallt in vardena ratt kan ni kontrollera geometrins storlek mm i
geometriinformationen (om nagot problem uppstar far ni utraknade varden i
ett felmeddelande).

Sjalvklart maste maskinens nollpunkt stéllas in pa exakt samma séatt som i
Deskproto (annars riskerar ni en krasch!).

Nasta stora skillnad mot normal 3-axlig frasning, ar att manga parametrar for
dennatyp av arbete &r Y-parametrarna utbytta mot A-parametrar. Ditt arbete
blir alltsd &nda pa satt och vis tredimensionellt... Du kan arbeta antingen
XYZ eller XAZ. Deskproto arbetar inte 4-axligt simultant. Den sttdjer dock
detta i full 3D.

| den roterade frasningen paverkas min- och max-parametrarna for
segmentet pa ett annat satt an vid vanlig frasning:

X-parametrarna anger cylinderns langd (som vid vanlig frasning)

A-vardet anges i grader (mellan 0 och 360 grader)(majliggoér frasning av en

"pajbit” istallet for "hela pajen”).

Z-vardet satts till Endast ovre halvan eftersom det ar dar rotationen sker.
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Laborationsbok Lektion 5

Med 360 graders rotation fas anda hela geometrin. Ett min-Z ovan 0.0 ger en
lamnad ring.
Om ni stallt in segmentet som nedan:

Kommer ert arbete se ut som nedan:

Notera att segmentet ar cylindriskt och att ni antagligen behdvde skala ned
modellen en hel del for att fa plats i maskinen. Om ni har ett rektangulart
raamnde kan en anpassning av rdamnet behovas for att ni skall kunna rotera
det. Tank pa att radmndet inte far sla i maskinbordet och att hela verktygets
verktygslangd maste fa plats.
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Om inte er detaljnollpunkt syns kan visningen av denna aktiveras i
subjektmenyn med Origo och origo pa detaljnollpunkten. Tank pa att denna
maste stamma overens med den som sedan anvands i maskinen.

Finjustering av parametrarna

Generellt sett kan Deskprotos parametrar anvandas pa samma satt vid 4-
axlig frasning som vid 3-axlig. Det finns dock nagra undantag. Dessa skall vi
ga igenom.

Alla parametrar for A-axeln anges i grader istéllet for mm. Vad géller X och Y
(A-riktningen) skulle man egentligen ha behovt ange noggranheten i grader
ocksa. D& dessa vardena ar svarare att tanka sig gor Deskproto istallet en
omvandling. Man anger noggrannheterna i mm och deskproto omvandlar
sedan detta till grader baserat pa de varden de ger i den yttersta omkretsen.

Vid 3-axlig frasning kommer detaljen hela tiden (normalt sett) att vila pa
arbetsbordet eller nagon annan from av fastspanning. Vid 4-axlig frasning ar
denna del mer komplicerad. Man kan latt skara loss detalien fran
fastspanningen, varpa detaljen skulle lossa fran maskinen. For att undvika
detta skall man skapa ett anslutningsskaft. Om inte detta har gjorts fas en
varning. Detta gors genom att ange ett varde stérre an 0 for Z min for
detaljens segment (se exempel nedan).
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Denna metod ar enkel, men har en nackdel. Om geometri nedanfér denna
grans behdver bearbetas fungerar det inte (tex i andra anden av detaljen —
inte dar fastspanningen ar).

Om detaljen har en sida som kan lamnas obearbetad (som i detta exempel).
Kan man sla av granserna for den sida som inte skall bearbetas, och darmed
anvands for att spanna fast detaljen. Detta gors i operationsparametrarnas
granser-flik med Egen och X min respektive X max. Nedan har vi flyttat in
detaljnollpunkten genom att ange ett negativt varde for X min.

Notera att bearbetningen borjar en bit in ba geometrin (5 mm).

Om detaljen skulle behéva spdnnas med en dubbdocka i andra &nden skulle
en begransning kunna goras aven dar. Detta skulle da géras med X max.

Ett tredje satt att sékerstdlla detaljens fastspénning &ar att anvanda
ambientomradet for att fa ett anslutningsskaft. Om du véljer 5 mm som
ambient fas ett 10 mm skaft som ansluter detaljen till fastspanningen. Denna
metod fungerar inte om detaljen ar mycket storre an pa andra sidan (tex en
ring med en stor sten).

For Venusprojektet skall du stanga av granserna och satta lampliga granser
(-5 mm for chucken i X min och eventuellt &ven X max om dubbdocka
anvands) i X-led (metod 2). Anvand alltsa inte segmentbegransning i Z eller
ambient-instélining (metod 1 eller 3).
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Vad galler installningarna av Z-vardena for segmentet finns mer att veta. Om
detaljen behdver ett anslutningsskaft kan man ju i vissa fall skapa detta
genom att ge ett positivt varde for Z min fér segmentet, men da nar man ju ej
geometrier under denna niva. Man kan faktiskt behtéva na nivaer under Z=0.
Genom att ange negativa varden for Z mni kan detta goéras. | dessa fall
maste man vara riktigt noggrann da maskinens detaljnollpunkt stalls in
(annars fas marken vid nivan Z=0).

Aven Z max kraver en del eftertanke. Om ni anvander ett rektangulart
raamne, blir det diagonal pa biten som avgor vad Z max skall stallas till. Om
man endast tar detaljens storsta tjocklek kommer verktyget att skadas.
Anvands diagonalen kommer det extra materialet att avverkas genom extra
skar...

D& manga A-axlar inte kan roteras hur mycket som helst undviker Deskproto
denna typ av beredningar. Man kor alltsa den 360 graderna och gar sedan
upp till snabbtransporthdjden och vrider tillbaka A-axeln for att kunna ta
nasta varv.

Om er maskin kan roteras mer &n 360 grader kan detta anges i
maskindefintionen. Da kan program som tillampar detta i beredningen fas.
Da kan slutliga A-vinkeln bli mycket stor. For att slippa rotera tillbaka efter en
sadan korning kan maskinen nollas om etc.
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Laborationsbok Lektion 5

For att fa till detta kan ni valja parallell strategi samt Meander-forflyttning pa
operationsparametrarna.

| detta fall behover alltsa inte verktyget ga upp till snabbtransporth6jden och
vrida tillbaka A-axeln.,..
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Till Maskinen

En del generella rad kan vi ge har. Notera dock att exakt forfarande &r
maskinberoende och att ytterligare forklaringar och hansynstagande kan
behovas....

Du maste borja med att skapa ditt rAdmne och spanna fast det. Hur detta
gors beror pa vilken typ av projekt det ar. Vanligt ar cylindriska sagade
amnen som spanns fast med en chuck i ena anden och om de &r langa stods
upp av en dubbdocka med roterande dubb i andra anden.

Aven borrchuckar, spannjarn och mycket annat kan vara aktuellt. Om ringar
skall tillverkas kan fastspanningen eventuellt ske inifran (man utgar
antagligen fran ett ror eller liknande som raamne).

Nasta steg ar att stalla in detaljens nollpunkt. Den ena metoden &r ju om man
vill ha nollpunkten pa rdamnets ovansida, Da tangerar man helt enkelt denna
(som man brukar i vanlig 3-axlig frasning) och anger 0,0,0 dar. Man ar da
mycket beroende av att raamnets diameter stammer Gverens med
verkligheten (annars fas en for tjock detal)).

Den andra metoden ar om man vill ha nollpunkten i centrum for
rotationsaxeln. Om man inte har ett kannt varde i Z- och Y-led kraver detta
en del arbete. F6r Y-kan man tangera raamnets framre och bakre del och
notera dessa varden samt rékna ut dess varde halvvags dvs

(Y bortre+Y framre)/2 ger ratt varde for Y=0 for rotationsaxeln.

| Z-led kan man genom manuell bearbetning rdkna ut Z-vardet for Z=0. Méat
den bearbetade diametern och ange denna som vardet for Z (om diametern
ar 20 mm anges vardet 10 mm for Z:s nollpunkt).

Forsakra er om att maskinen inte skall ga till nollpumkten innan eller efter
kdrningen (en parameter i en del maskiners installningar)! Detta kan skada
maskinen om metod 2 anvants!

Matningarna for en rotationsaxel ar beroende pa skardjupet i Z-led pa
samma satt som i en svarv. Da man inte kan ange konstant skarhastighet i
regel for denna typ av maskiner kommer den berdknade bearnetningstiden
att bli felaktig.

Innan NC-programmet startas i maskinen skall ni positionera verktyget i Y=0
(eftersom NC-programmet endast anger varden for XAZ).
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Laborationsbok Lektion 5

Resultatet fran bearbetningen bor likna det nedan om allt genomforts korrekt.
De aterstaende delarna kan tas bort med en bandsag eller liknande.
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Laborationsbok

Lektion fem — 2D-bearbetning

| detta kapitel skall vi g& igenom hur man anvander enkla 2D-geometrier i
Deskproto. Deskproto ar dock inget 2D CAM-program. Skall ni skapa fickor
med verktygskompenseringar mm behéver ni aven ett 2D CAM-program (tex
kan GibbsCAM detta och mycket annat).

Funktionerna for 2D-geometrier kan anvandas for att lagga pa text, logotyper,
konturer och tom. vertoriserade bilder (kraver vektoriseringsprogram, tex
R2V) pa 3D-geometrier mm.
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Laborationsbok Lektion 5

Skapa en 2D-operation

Skapa ett nytt projekt. Ladda ingen 3D-geometri &nnu. De flesta projekt dar
dessa funktioner anvands ar da 2D-geometrier komnbineras med 3D-
geometrier, men aven en del enkla 2D-operationer kan utforas...

Valj Lagg till 2D-operation (enligt nedan) och aktivera denna genom att
dubbelklicka pa den i projekttradet.

Man kan ocksa lagga till operationer i detaljparameterdialogens allméana flik.

Oppna en 2D-fil

Hogerklicka pa 2D-operationen i projekttradet och valj operationsparametrar.

Dialogen nedan visas da.
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Laborationsbok

Som synes éar ingen 2D-fil annu vald. Ladda 2D-DXF-filen
2D_DeskProtoLogo_ROp5 _filled.dxf med Bladdra-ikonen.

Tryck darefter OK utan att &ndra andra parametrar.

Det bor da se ut som nedan:

Genom att rotera vyn ser ni att geometrin ligger platt panivan Z=0.
Deskproto stodjer DXF vad galler punkter, linjer, cirkelbagar och polylines.
Om filen innehaller Z-koordinater kommer dessa att ignoreras av 2D-
operationerna.

Deskproto omvandlar cirkelbagar tillpolylines. Punkter resulterar i borrhal.
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Laborationsbok Lektion 5

Installning av 2D-operations-
parametrar

Oppna operationsparametrarna igen. Namn, verktyg, matning och
spindelvarvtal finns med. Tank pa att Deskproto inte tillampar
verktygsradiekompensering.

Verktyget kommer alltsa att ga med sitt centrum pa respektive kontur. Detta
gor att logotypen har kommer att bli tjockare i verkligheten &n pa skarmen
(for gravyr anvands darfor lamplia verktyg med lampligt skardjup, tex stickel
eller centrerborr med ett skardjup pa nagon tiondels mm).

Har har vi angivit bearbetningsdjupet (machining level) till -0.5 mm i Z-varde.

Resultatet blir som ni ser att Verktyget gar ner fran snabbtransporthtjden och
bearbetar pa bearbetningsdijupet till konturens slut. Darefter atergar verktyget
till snabbtransporthtjden och gar ovanfor nasta konturs startpunkt osv.
Funktionen blir liknande en pennplotters funktion. Skapa NC-program om ni
vill. Detta kan da frasa ut logotypen pa ett plant raamne...

Om ni skulle vilkja frasa ut bokstavernas fulla bredd skulle konturerna behéva
anpassas med skraffering eller andra knep. Detta gors dock battre med
fickberedning i andra program.
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Laborationsbok

Notera att ni kan kontrollera storleken for 2D-geometrierna i en sarskild flik

for 2D i geometriinformationen (se nedan).

Om ni behover anda skala eller flytta geometrin gors detta i fliken XY-

forflyttning.
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Laborationsbok Lektion 5

Kombination av 2D- och 3D-
geometri

DA ni vill forbattra era 3d-modeller med lite 2D-geometri (tex lagga pa text
eller en logotype etc), galler det att positionera 2D-geometrin ratt i
forhallande till 3D-geometrin.

3D-filen ar definierad i CAD-koordinater som sedan kan ha omvandlats osv.
2D-geometrinerna ar definierade efter detaljens koordinater. Det galler
darmed att anpassa dessa efter varandra (2D-filen kanske inte ens ligger i
samma koordinatsystem som 3D-filen).

Om ni har skapat de bada geometrierna samtidigt med samma CAD-paket
kan ni antagligen ordna dem tillsammans utan storre anpassningar. | annat
fall kan en del sadana behovas...

Ladda Torso-projektet (lektion 3).

Vi skall nu gravera in Deskprotos logotype i sockeln pa statyn. Detta kraver
en del omvandlingar. Rotationer av 2D stdds inte (annu) av Deskproto. Vi
maste darfor valja geometrin 2D_DeskProtoLogo ROp5_filled_AlongY.dxf.
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Laborationsbok

Lagg alltsa till en 2D-operation i detaljen Front och valj denna DXF-fil for
denna operation.

Det bor se ut som nedan:

Vi maste nu flytta och skala om 2D:n. Stall in bearbetningsdjupet till -0.5mm.

Valj garna ovan-vyn (XY-plan) och justera XY-forflyttningsparametrarna.
Prova er fram med Verkstall-ikonen. Det kan bli som nedan.
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Laborationsbok Lektion 5

| projektet har vi hittills anvant det kvarvarande rdamnet som sockel. Om vi
vill kan vi anvanda 2D-operationer for att skapa en battre sockel. Ni kan da
anvanda 2D-geometrin 2D_TorsoSockle R2.dxf till detta. Lagg i sa fall till
denna operation till detaljen Front. Justera in denna operation pa liknande
satt som logotypen. Tank pa att ni maste ta hansyn till hur rAamnet har
spannts fast i er maskin!

Resultatet kan bli som nedan.
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Laborationsbok

Projisering av 2D-konturer pa 3D-
konturer

Vid projisering ar bearbetningsdjupet inte konstant utan i férhallande till 3D-
geometrin.

Enklaste séttet att lara sig detta &r genom ett exempel. Ladda projektet
BOTTLE (lektion 2) och hdmta in Deskproto-logotypen som en 2D-operation.
Justera in denna med ett bearbetningsdjup pa -0.5 mm och flytta den till
flaskans bredaste del (anpassa aven skalan).
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Laborationsbok Lektion 5

Aktivera sedan projiseringen enligt nedan.

Rakna ut verktygsvagarna och valj tradmodell under subjekt. Notera hur
verktygsvagarna ligger om detaljen roteras som nedan... Notera att 2D:n
projiceras uppifran. Vid vertikala ytor kan detta ge djupare 2D &n vad det var
tankt. 2D:n stbds &nnu ej av 4-axligheten...

Mer gar vi inte igenom i denna bok. VYtterligare
information fas fran referensnmanual en och hj al pt ext er na.
Hoppas ni nu kanner er flygféardiga och kan skapa nénga
egna prototyper franbver. Lycka till!
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