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Allmant om Hemisson

Hemisson ar en mobil minirobot fér utbildning. Liknande enheter férekommer i en
mangd sammanhang i dagens samhélle. Det kan vara i form av férarlésa truckar, sk.
AGV:er, inom industriella tillampningar. Det kan vara olika serviceorbotar pa tex
sjukhus. Det kan vara robotdammsugare, grasklippare osv. Vi har férmodligen bara
sett bérjan pa denna utveckling. Alltmer rafinerade robotar tas fram fér
skredddarsydda andamal for att effektivisera och underlatta for oss i olika
sammanhang...

Hemisson innehaller tva motorer som kan driva dess hjul. Genom att aktivera dessa
med olika hastighet och riktning kan man fa den att flytta sig i den hastighet och kurs
man dnskar. Den har aven ett par lampor och en summer som kan anvandas for att
aktivera ljud och ljus. Detta &r de funktioner som finns att aktivera. Dessa aktiveras i
programvaran Botstudios handelser i respektive steg. Om man vill kan man skriva
villkor for att dessa steg skall utféras. Detta gérs da i sa kallade dvergangar. Villkoren
kallas da dvergangsvillkor. Villkoret kan vara att en viss tid har forflutit eller att en
eller flera givare har ett visst varde. Hemisson har givare nedat och runtom. Dessa
kan fa varden mellan 0 och 254. Villkoret kan da vara att en givare skall ha ett varde
storre &n tex 95. En annan gang kan det vara att vardet skall var mindre an 30. Pa sa
satt kan givarna skilja pa olika farger och graskalor mm.

Vi skall lara oss hur vi far detta att fungera. Programmeringsmetoden vi anvander i
Botstudio heter Grafcet. Detta &r en vanlig programmeringsmetod fér PLC inom
styrtekniken. Programmeringen sker i stort sett i flédesscheman...
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PROJEKT1

“Blinkande lampa”

Ga till den dator dar Botstudio finns installerad och starta upp dess programvara
(ikon med en liten nyckelpiga pa). Ni kommer att f& upp tva fénster. Det ena fonstret
innehaller Botstudio (se nedan).
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Det ar i detta fénster som sjélva programmeringen utft')'rs.

Det andra fénstret heter webots (se nedan) och i detta fénster kan tredimensionella
miljéer inhdmtas, férandras mm fér att passa f6r simulering av det aktuella
programmet.

DotSHrdiopline Wit Weho

Fle Edit Smulaton Help

Dass e

Welcome to Webats!
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Da Botstudio startas kommer den att laddas med en férinstalld miljé i webots-fonstret
(oftast en Hemisson pa ett vitt golv med en svart slinga pa och med 4 véaggar runt
om). Botstudio-fénstret brukar vara tomt fran bérjan. Pa sa vis kan ni direkt borja
programmera era nya projekt. Om ni tycker att det ar svart finns det I6sningsexempel
att provkéra samt digitala videos att titta pa for att "fa hjalp pa traven”.

Vi skall nu géra vart forsta lilla projekt. Utmaningen denna gang blir att tdnda héger
respektive vanster lampa omvéaxlande med en sekunds mellanrum.

Aktivera Botstudio-fénstret och tryck pa New state-ikonen.

‘t neyEhse e BOLSTIdio g bdl gjdﬂ
o0 a B e @@ 2
1 zebund

Ett steg hamnar nu i ert program.

For att ange ett lampligt namn samn vilka handelser som skall utféras i steget
anvands Botstudios hdgra del.

.:t neyhsE s - hotstidiogdd 2 L.i |...}_I ai
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|h|':'|ger lampa

hoger lampa

W Montor [ Lght [ 14D

Skriv in namnet "héger lampa” fér steget. Klicka sedan pa de hégra svarta runda
cirkeln for att ange att denna lampa skall tAndas. Pa detta grafiska vis kan man ange
vad som skall anvandas. Vi har alltsa en grafisk variant av grafcet, vilket underlattar
arbetet vasentligt.
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Skapa nu ett steg for vanster lampa pa samma satt.

F.‘* ney/hse e BotStudio 2047, kj ﬂ ai
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W Montor [ Lght [T 140

Om ni vill flytta pa ett steg ar det bara att markera steget (det blir gult da samtidigt
som stegets handelser och namn visas till hdger) och dra det med nedhallen vanster
mustangent.

Ordna stegen sa att de ligger som ovan.

Nu kan vi skapa ett évergangsvillkor mellan de bada stegen. Detta gérs genom att
trycka pa New transition-ikonen (se nedan).

\
l‘ EVOSEE = Buti’—tud]y\_\"l.i" E kil %
N i
T anEEX @@ ?

lvanster lamoa

Da denna ikon &r intryckt kan man klicka pa de steg man vill ha évergangen mellan (i
vart fall mellan stegen héger lampa och vanster lampa). Gér detta. Da det ar gjort
kan man pa samma séatt som i stegen ange vad dvergangen skall heta samt vilka
villkor som skall vara uppfyllda i den hégra delen.
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Dép dvergangen till 1s och ange att 10 tiondels sekunder skall ha férflutit genom att
klicka pa klockan. Notera att ni kan andra tidsangivelsen genom att klicka pa siffrorna
for entalet, tiotalet samt hundratalet. P& sa satt kan ni ange 1 fér en tiondels sekund,
10 fér en sekund och 500 f6r 50 sekunder.

F“' neybsg - BotStidio 4.7 a aaﬂi
CaBnd @Bt X @2
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hoger lampa
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wanster lampa
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Skapa nu ytterligare en évergang. Denna gang genom att férst klicka pa vanster
lampa och sedan hdger lampa. Ge denna évergang samma instaliningar. Da det &r
klart boér programmet se ut ungeféar som nedan.

‘t nevnbse’ - doediiiceijo 2. |0 ﬂ@ﬂi
T adadBE-X @@ 2
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hdger lampa

¥ Mornitor I~ Light I 110

Aven dvergangarna kan flyttas genom att mérkera dem och dra dem med musen.
Spara nu ert program genom att trycka pa diskett-ikonen och ge ett lampligt namn
och sbkvag.
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Nu vill vi provkéra vart lilla program. Vi bérjag med att provkéra genom simulering.
Detta gors genom att klicka pa Simulate-ikonen (se nedan).

e

F&'"ﬂéﬁ 50 :
TaBd BieX @@ 2

‘ Simulate s

Da detta gors utférs det som programmerats i webots-fénstret. | vart fall kommer
enbart lamporna att blinka pa den simulerade Hemisson-roboten. Samtidigt kommer
vi att kunna se vilket steg som ar aktivt samt lampblinkningar, tider, givarvarden mm i
Botstudio-fénstret.

Fér att kunna se lampblinkningen i Webots-fénstret maste vi lara oss lite vyhantering.
Ni kan zomma i webotsfénstret (da et ar kativt) genom att anvanda mushjulet (ni gar
da stegvis ndrmare respektive langre ifran). Ni kan vrida pa vyn genom att halla nere
vanster mustangent och féra musen at olika hall (prova er fram sa att ni forstar hur
det fungerar), pa samma satt kan ni flytta vyn i sidled (panorera) genom att halla nere
héger mustangent (prova aven detta).

Ni bér kunna fa en vy som nedan.

e bEoWebots 8 (70

_BIE Edit Simulaton Help

Jaac pep

4

W Mortor [ Lght [ 1O

[Welcome to Webots! 0:03:25:080 L2 g 4
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Nu da vi sett att vart program fungerar i simuleringen vill vi &ven se att det fungerar i
verkligheten. Detta gérs med Upload-ikonen (se nedan).

: o3 NeW-OsE s = hotatmuio 2 o L_j_ja
Oa 8| Ed- X @ 2

Upload

Innan ni gér detta maste ni ansluta den tillhérande nollmodemskabeln till Hemissons
9-poliga D-subkontakt. Ni maste dessutom se till att endast dess dversta switch (av
de 4 switcharna) ar i hdgerlage (switchen narmast D-subkontakten). Switcharna stélls
da roboten inte ar paslagen (fungera inte annars).

Kontrollera sedan att Pgm/Exec-switchen pa Hemissons vanstra sida star i Exec-lage
(skall den alltid géra om man inte skriver om hela operativsystemet, vilket inte ar
aktuellt d4 man arbetar med botstudio) och sla sedan pa Hemisson med On/Off-
switchen pa den hdgra sidan (gréna spanningslampan ovanfér switchen tands da om
batteriet sitter i och inte &r urladdat). Tank pa att det kan ligga ett gammalt program
som kor igang hjulen pa roboten. Hall darfér upp roboten i luften innan ni slar pa (den
kan aka ivag annars — den kan aka i golvet och ga sénder)!

Da ni slagit pa spanningen trycker ni upload (simuleringen far inte vara igang
samtidigt)(notera pa fonstrets nedersta rad till vanster att kommunikation sker). Om ni
vill kan ni provkéra detta program med sladden i. Da kan vi félja hur den arebetar.
Normalt sett kan man bara géra detta utan att sladden sitter i (den blir ju "fastbunden”
av sladden). Da ar det lampligt att sla av upload-ikonen férst och sedan stanga av
roboten. Jacka darefter ur kabeln och sla pa roboten igen. Pa sa vis kan den aka
ivag utan att vara bunden till sladden...

Om ni har den tradlésa modulen pa roboten kan ni ligga kvar och se hur roboten
arbetar via bluetooth. D& behéver man inte halla pa och sla pa och av osv.

Om ni stanger av spanningen till roboten da botstudio fortfarande kommunicerar kan
programvaran hanga sig. Det brukar da racka med att starta om programvaran efter
att ha stangt av den (ibland maste aktivitetshanterar tas till med ctrl-alt-del). | varsta
fall fas ej korrekt funktion igen férrdn ombootning skett.

Om ni fatt robotens lampor att blinka ar ni nu klara med ert férsta projekt och ar
mogna fér vart nasta. Grattis!
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PROJEKT2

”Fram och tillbaka”

Vi skall nu fa roboten att borja réra sig.

Skapa ett nytt projekt med New graph-ikonen (l&angst till vanster i botstudio-fénstret).
Skapa ett steg som ni doper till framat och ange att bada lamporna skall vara tanda.
Ange dessutom att bada motorerna som driver robotens hjul skall réra sig framat (i
plus-riktning) med hastigheten 10 (max ar 16). Notera att ni kan andra riktning pa
hjulen genom att klicka pa +/- tecknet. Ni kan pa samma séatt som med tiden andra
hastigheten genom att klicka p4 motorernas ental och tiotal.

B o il By - BorSteio 4 ) A=ER

0 aa X @ ?

|hT:|mét

W Monitor [~ Light [ 140

Skapa ett steg till som ni doper till bakat dar lamporna ej skall vara till utan istallet
summern skall 1ata (klicka pa hégtalarsymbolen).

B ojclr freise el D3z 4 - BorSeldio 2.0 AER
o EdE X @@= 2

[bakcat

framat
W Montor [~ Light [ 140
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Lagg in en fordrdjning pa 1 sekund mellan de bada stegen (som i férra évningen).

&

File Edit Simulation Help

Cads/ p ey

PIOJEK 1.2,
CAaHdHd BEwX @@ 2

!15

¥ Montor I Light I~ 1O

!Welmme to Webots!

Provkér med simulering och darefter med verklig robot. Fungerade det? Du har
programmerat rérelsen pa en mobil robot!!
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PROJEKT3

b H H 33

Slingstyrning
Vi skall nu f& roboten att félja en slinga. Detta &r en vanlig 16sning for styrning av
férarldsa truckar (AGV:er — AutomaticallyGuidedVehicle). Dessa kan visserligen

styras adven pa andra satt — tex med infrarétt ljud, kamera eller ultraljud — Det kan
aven Hemisson, men detta ar senare dvningar...

| denna 6vning maste vi bdrja anvanda givarna pa roboten. | detta fall &r det de som
ar riktade nedat som behdvs. Skulle vi dessutom behéva undvika hinder mm skulle
aven de pa sidan behdvas, men detta vantar vi med.

Skapa ett projekt med New Graph-ikonen och lagg in ett férsta steg dar roboten kérs
framat med hastigheten +05.

% neybsg S botstudiog?. g3 JJQ1
O aa - X & ?

framat

framdat

¥ Monitor [~ Light [ 14O
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Lagg in tva steg dar roboten far svanga at vanster respektive héger (+05 pa ena
hjulet och -05 pa andra hjulet).

P‘t D10jERLSEE TSty s bse s BOLSLITIO b a@a‘
T adEEeX @ 2

at hager

¥ Monitor [ Light [ 110

Lagg ni i 6vergangar dar roboten far reagera pa en lamplig graskala fér slingan
(beror pa slingans och omgivningens graskalor). Prova mindre &n 95 som
tréskelvarde f6r om “slingan saknas”.

F“' projektaEslinEsty e bag S Botstidiog.dp) ﬂ@ﬁi
TadEd X @ 2
& vanster
framét
ej hoger T B vanster

¥ Monitor [ Light [

] y
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Lagg in dvergangar for att roboten skall kunna bérja aka rakt fram igen da slingan ar
aterfunnen (prova stérre an 95 som troskel fér detta).

& projeRtsslingstyrning.hsg e Botstirdio 7 d i J\_;.iai
T adEd @eX @@ 2

ok vanster

framét

ej hdger T ejvansier

Egéthﬁger T ok wanster

¥ Moritor [ Light ™ 1O

Provkdr i simuleringen (varlden Botstudio_line bér vara aktiv nar detta provkérs). Om
ni behdver flytta roboten (eller nagot annat), kan ni halla inne shift och ta den med
vanster mustangent. Den flyttas da i planet (utan att flyttas i héjdled). Vill ni vrida pa
den kan ni ta shift+hdger mus pa samma satt. Prova gérna detta.

Ni marker nog att det inte riktigt fungerar som det borde. Troskelvardet pa 95 ar
lagom i mitten, men vi har férvaxlat vardena for vitt och svart (notera vilka varden
som visas vid monitoreringen). Ga darfér in och andra évergangen "ok vanster” till
mindre &an 95 och évergangen “ej vanster” till stérre &n 95. Gér samma sak med
O6vergangarna for hdger sida.

Provkor simulerat.
Om ni har en slingbana fér den verkliga roboten kan ni &ven prova den.

Ni kan skapa en bara med vara pdf-filer fér detta (en pdf f6r rakstracka, en fér kurva
och en for korsning). Skriv ut flera sadana och satt samman dem till lAmpliga banor
(plasta in dem om mgjligt). Det kan vara en férdel att ha roboten i en "rink” med
vaggar runt sa att den inte aker i marken (anvandbart vid andra évningar ocksa).

Gor garna fler projekt for slingstyrning. Vad behdéver ni tdnka pa for att kunna valja
vag vid korsningar? Hur kan ni vélja vag fér roboten om ni anvander slingor med olika
farg/graskala?
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PROJEKT4

“Hinder”

Vi skall nu fa roboten att styra undan fran hinder. Vi skall i denna évning koncentrera
oss pa hinder av en och samma farg. | verkligheten kan vi behéva lara den att ta
hansyn till hinder av flera farger...

Nedan framgar ett exempel pa hur programmeringen fér hinder kan ga till. Det hela
bdrjar med steget framat (som vanligt). Om inget hinder kommer ivadgen inom 21
sekunder (anges i 6vergangen “fastnat”) vander roboten med steget "vand bort” tills
den med dvergangen "kort loss” férvantas ha kort loss (efter drygt 2 sekunder).

W rojeiet il der g - BOrilal) 21 A=

OB - X &2

framat
T hinderl T sida Tfram T fastnat T sida? T hinderz
T dter framat
i = f
L ster rarnat [vand higer T &ter framat

1 L5t loss wand baort

W Monitor [~ Light ™ 11O

Alternativet ar att nagon av givarna runt om kanner av ett hinder i det angivna
graskaleintervallet (vi valjer varden déver 12)(se exempel pa sidal nedan):

®» projektdnndenbsg s botstudio gLy k..’L..Ei ﬁ‘
O adEde-X @@= ?
sidal
framat
hinderl sidal T fram T fastnat T sida? T hinder2
&ter framat vz

1s & wanster
L aterframer LvEnd hoger ater framst -
hort

- kot loss ol

¥ Monitor [~ Light I~ 11O
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Da behdver vi vanda oss bort fran hindret med lagre hastighet tills de tnkbara
givarna (angivna i dvergangarna “sida1” samt "hinder1”) inte langre reagerar (se
nedan).

» ProjERE NG e s bOTS TGO b kjk..‘] ﬂ*
Oa @ e e X | @ 2

éger

framét

hinderl sida T fram Ttastnat T sidaz T hinder?2

T &ler framat

g 2 wanster
L sterramat [#End hoger T fter framét -
T kirtloss @'El

¥ Monitor [~ Lght [ 11O

Da vardena ar under de aktuella vardena for hinder kan vi alltsa bérja aktivera steget
framat igen...

‘t _]_J_u_i’:i’.t—‘l—h]nder.b;g —BotStndiodod od Ju]_ﬁ‘
T BEMX @@ 2

|élerfmmét
framat
T hinderl T sida Tfram T fastnat T sida? T hinderz <010
+ &ter framat <oto
= 2 wanster
L ster rarnat [vand higer T &ter framat
1 L5t loss wand baort

W Monitor [~ Light ™ 11O

For att fa en lamplig simuleringsmilj6é laddar ni varlden botstudio_obstacle.wbt till
Webots-fonstret. Tank pa att ni kan flytta bade roboten och hindren med
shift+vanster mustangent och att ni kan vrida dem med shift+héger mus.

Nar ni provar den verkliga roboten bér detta géras med en rink i vilken ni placerar ut
lamplia objekt med lamplig farg. Vill ni géra mer avancerade 6vningar kan ni l&agga in
hinder i annan farg. Ni kan dessutom komplettera med slingstyrning dar hinder
kommer ivagen.

Lycka till!
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