Grundlaggande styrteknik

Ovningsprojekt — markesneutral inriktning (Automgen)

[:::}-R Fot grdén,S Fot roéd, S Bil grdn, R Bil rod

—T— Knapp. Stopp

10 MHBil gul, tl1(2s), R Bil grodn
—_1T— tl

N. | 20 HS Fot groén, R Fot réd, S Bil rod, t2(8s)
—_IT— t2
30 MBil gul, t3(2s), R Fot grdn, S Fot rod
—1T— t3
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PROJEKT1
"KNAPPAR OCH LAMPOR | MKM”

Objekt
Kopplingsmodulen (MKM) anvands. Simuleringsprogrammet (MSM) kommer forst i

nasta projekt.

Objektbeskrivning

Gron startknapp, gul pausknapp och rod stoppknapp ar aterfiadrande (och PNP-
logik, dvs normalt 6ppna — de blir aktiva da de trycks in). Stopp-knappen kan vara
normalt sluten (kontrollera er modul). Nodstoppet maste vridas for att avaktiveras
efter intryckning (PNP, normalt 6ppna). Lamporna ar slackta da de ej ar aktiva (PNP,
normalt 6ppna).

I/O-lista (kallas aven tillordningslista eller benamningslista)
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PLC-ingangar

Symbol IEC-Adress |Objektadress

%I0

%I1

%I2

%I3
Start %14 Gron startknapp i MKM
Paus %I5 Gul pausknapp i MKM
Stopp %I6 Ro6d stoppknapp i MKM
Nodstopp %I7 Nodstoppsknapp i MKM
PLC-utgangar

%Q0

%Q1

%Q2

%Q3

%Q4
Vlampa %Q5 Vanstra lampan i MKM
Clampa %Q6 Centrumlampan i MKM (i mitten)
Hlampa %Q7 Hogra lampan i MKM

Dessa I/0:n kan aven anvandas av MSM (simuleringen).

Ovning niva 1

Ordna symboltabellen enl. 1/0O-listan ovan. | projekttradets bla del "Symbols”
hogerklickar ni for att 1agga till en symboltabell. | denna lagger ni till adresserna
genom att hogerklicka och ta Lagg till. Symbolnamnet anges 6verst och adressen pa
raden under (IEC-adresser ger %l fér ingang och %Q foér utgang). Pa understa raden
kan ni lagga till eventuella kommentarer.

Ordna ett program i ladderformat (hdgerklicka i den grona folder-delen och lagg till en
folder med forinstéllda varden — &ndra inget i dialogrutan som kommer upp).
Programmet skall tanda Hlampa da Start aktiveras.

Anvand assistentens ladder-flik for att skapa programstrukturen (hégerklicka i den
grona foldern och vélj assistent). | denna valjer ni antal spolar och kontakter samt
bredden for inmatningen (valj 2 i bredd).
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Grafcet  Ladder l Flodesschema ] Funktionshlock ]
" Hller E e [ Spolar

[v  Paotertialinjer
* Qch
El'l spolar
51 bredd
— I o

Mata in instruktioner och adresser genom att placera cursorn i kontakterna (klicka
strax till vanster om kontakten eller spolen) och spolarna sa att den gra ikonen med
de tre prickarna tands. Dar kan ni skriva in direkt eller ga in i

programmeringsdialogen genom att klicka pa ikonen.
Editering av dvergangar

start

T

"izq |EC Variabler

#- Ty AUTOMGEN variabler

—|--abe Symboler
b clampa %ab
b hlampa %7
abe nodstopp N,
sbe pAUS W5
she w4
abe stopp e
sbe viampa g5

+-+- 0 Instruktioner

| \ 3

Dubbelklicka pa elementet eller dra in det i editeringzarean. Bwbiyt
9

Om en inmatning av en instruktion gors blir dess text bld.Om en symboladress
anvants blir den gron och om en adress anvants blir den vinrod.

Provkor forst genom simulering (startas med GO!-ikonen). Ni kan da klicka pa en
adress for att aktivera den. Aktiva adressser visas med gult och avaktiverade med
gront.

Prova sedan online mot MKM (se nedan). Online-kérningen i BIN-lage (med
dirketkoppling) startas ocksa med GO!-ikonen. Da omvandlas programmet till det
utvalda malsystemets format. Darefter tankas koderna ned i systemet och slutligen
stalls man i monitoreringslage.

Sida4
SUM TEKNIK AB Goteborg
Aschebergsgatan 33
Org.Nr.: 556583-6342 411 33 GOTEBORG
Styrelsens sate: Goteborg Tel 031-169933
Bolaget innehar F-skattsedel ~ Fax 031-169933 Bankgiro

www.sum-teknik.se Dan@sum-teknik.se 5531-6855



Spara era projekt enl namnregeln PROJx-EXYy (i detta fall blir det PROJ1-EX1).

Hardvarukonfiguration

Da ni konfigurerar hardvaran i ag 7 anger ni (om ni har ett S7-300-system):

1. Att ni har ett s7-300-system (valj detta malsystem fran Mal-fliken da ni simulerat
fardigt).

2. | den réda konfigurationsdelen i projekttradet véljer ni ratt systemtyp. Valj dar vilka
adresser systemet skall anvanda (linjar koppling i Variabelkopplingsdelen)(tex
E0.0 med 8 st och A0.0 med 8 st)

3. | samma del anger ni hur ni skall ansluta till systemet (direktkoppling med BIN i
codebuilder, via step7 med SIMATIC eller direkt till MSM med MSM - vélj Ja pa
raden under codebuilder i sa fall).

BIN - Build binary file |

SIMATIC - BuiIdSIEMENS SIMATIC zource file
bS5k - Build 5L MSM zource file

Awbrpt oK

Valj BIN!
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Detta galler samtliga 6vningar da denna modul anvands. Om ni vill kan ni spara
projektet med ett annat namn da konfigurationen ar gjord. D& kan ni for kommande
projekt kalla upp detta projekt och spara det med ett nytt namn (for att slippa gora
hardvarukonfigurationen i varje projekt...).

Ett alternativ ar att ange att de eventuella andringarna skall vara forinstéllda. Detta
gors genom att hogerklicka pa den aktuella delen i projekttradet och vélja detta
alternativ i projekttradet...

~ TG Fros PROITEX 20n = Elemert [ Varden Kommertarer
S Foldrar | | [ Cods buldsr options fwaming. mody wih
Folder 1 care)
b ngmbw Optimize code e
Dont generate SFC sleps Nej
- [ Karfraton Dont generate user bts & Nej
Uss only one PLC bit for & Nej
Fostproessorer AUTOMGEN b1t
« I Bxéouer PC Codeblocs FC1238
+ [ P17 (Tex 37 & Tsx 57) Fi5E

i rL72

BIN Buld binary fik:
+ [l STEP7 (57200)
B ~88

Hej

+ [ GEFANUC
B sTers

+ [ TsX07

+ [ PsaPss

+ [ P

~ [ PLT

+ [ PE

+ B smc

- [ sTEF7 (57300)

[ et
B en

anvand forinstalning

B Siut p3 maskinkod

mmmmmmmmmmmmm

| o
3 Browser [ vl | @ pacen | BN Symboer || Folder 1GR7 By VY 57300 |

Om ni skall ansuta via ethernet fragar ni er larare om IP-nummer.

Sida6
SUM TEKNIK AB Goteborg
Aschebergsgatan 33
Org.Nr.: 556583-6342 411 33 GOTEBORG
Styrelsens sate: Goteborg Tel 031-169933
Bolaget innehar F-skattsedel ~ Fax 031-169933 Bankgiro

www.sum-teknik.se Dan@sum-teknik.se 5531-6855



Ovning niva 2

Ordna ett program i ladderformat som:
> tander Hlampa da Start aktiveras
> tander Clampa da Paus aktiveras
> tander Vlampa da Stopp aktiveras
(detta kraver flera natverk)

Provkor forst med simulering och sedan online mot MKM.

Ovning niva 3

Ordna ett program i ladderformat som:

> tander Hlampa d& Start ar aktiv och inte (skrivs med / framfor) Paus eller Stopp
eller Nodstopp ar aktiva

» tander Vlampa om Paus, Stopp eller Nodstopp ar aktiv

» tander Clampa om NoOdstopp ar aktiv

Har ni problem med att knyta ihop eller-villkoret kan n i anvonda S-tangenten vid en
lamplig inknytningspunkt (hall cursorn med visning av roda fyrkanten dar). Ni far da
en hake till vilken ni kan knyta en lank (Lanken skapas med hdgerklick och lank.
Darefter klickar man pa de bada andarna for lanken...).

Om ni ej far plats med symbolnamnen kan man ibland f& mer plats med ctrl-hogerpil
da man star i inmatningslage. Ibland gar inte detta. D& kan man behova géra om
natverket (eller delar av det). Man kan ocksa anvanda vanliga adresser istallet for
symbolnamnen (tex %i7 istallet fér nodstopp).

Om ni har svart att se hela programmet vid dynamisk visning (simulering eller
monitorering), kan ni stanga projekt-fonstret och Meddelande-fonstret. Dessa kan
sedan aktiveras igen fran fonster-menyn.

Ibland kan man behéva zooma. Detta goérs med zoom + och — mm.

Provkor forst med simulering och sedan online mot MKM.
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PROJEKT?2
"KNAPPAR OCH LAMPOR | MSM”

Objekt

Har skall vi borja anvanda simuleringen (MSM). Se darfor till att MKM:en har en dator
med ratt projekt (PROJx, har PROJ2) laddat. Vi kopplar upp en simulerad MKM med
ett simulerat PLC (gront skap bakom MKM:en). Detta simulerade PLC "lyssnar”
(seriellt) pa vart PLC som vi skall programmera...

Objektbeskrivning E Object working  [M[E

Gron startknapp, gul pausknapp och réd stoppknapp ar

Ohject
aterfjadrande (och PNP-logik, dvs normalt 6ppna — de blir aktiva Ell:-elt:
da de trycks in). Stopp-knappen kan vara normalt sluten
(kontrollera er modul). Nodstoppet maste vridas for att galy 1*1m
avaktiveras efter intryckning (PNP, normalt 6ppna). Lamporna ar SL-table L300 350:H8
slackta da de ej ar aktiva (PNP, normalt 6ppna). PLC1EID+24 1] - hard

Om man vill kan man andra knapparnas logik i MSM (under objekt working kan man
Oppna en dialogruta for objektens parametrar). Detta ar normalt sett éverkurs...
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I/O-lista
PLC-ingangar

[ Signal connection list
List Connection Sort

COutput  Mame of cbject

Input  Mame of object

Cammett

0 Bedienpult - Mat-Aus

2 Bedienpult - MotAuz

3 Bedienpult - MotAuz
A325  PLC16I0+24 (1] - hard FLC
A32E  PLC16I0+24 (1] - hard FLC
A32T7  PLC1BI0+24 (1) - hard FLC

E326 PLC1BI0+24 (1] - hard FLC

E324 PLC16I0+24 (1) - hard PLC
E327 PLC16I0+24 (1] - hard PLC
0  Bedienpult - Not-dus
1 Bedienpult - Mot-fus
2 Bedienpult - Mat-Aus

left switch [rat]

right swaitch [gruen)
E. Stop

Lamp left

Lamp center

Larnp right

Symbol IEC-Adress | MSM-adress Objektadress

%I0 E32.0

%I1 E32.1

%I2 E32.2

%I3 E32.3
Start %14 E32.4 Gron startknapp i MKM
Paus %I5 E32.5 Gul pausknapp i MKM
Stopp %16 E32.6 R6d stoppknapp i MKM
Nodstopp %I7 E32.7 Nodstoppsknapp | MKM
PLC-utgangar

%Q0 A32.0

%Q1 A32.1

%Q2 A32.2

%Q3 A32.3

%Q4 A32.4
Vlampa %Q5 A32.5 Vénstra lampan i MKM
Clampa %Q6 A32.6 Centrumlampan i MKM (i mitten)
Hlampa %Q7 A32.7 Hogra lampan i MKM

Ovning niva 1

Ordna ett program i ladderformat som:

> tander Hlampa da Start aktiveras
> tander Clampa da Paus aktiveras
> tander Vlampa da Stopp aktiveras

(alltsd motsvarande 6vning 2 i projektl)

Provkor forst med simulering (i AG7) och sedan online mot MKM med ansluten MSM.
Se till att simuleringen ar resettad (simulation-reset i MSM) innan nedtankning (ni
stéller dessutom lampligen S7-PLC:t i RUN-P-lage).

| detta fall kan knappaktiveringen ske antingen i MKM:en eller genom att trycka pa de
simulerade knapparna i knappsatsen i MSM.
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Ovning niva 2

Ordna ett program i skrivet sprak (STL-StatementList, dvs. instruktionskoder samt
SCL-StruCtured Language, dvs strukturerad text) som:

> tander Hlampa d& Start ar aktiv och inte Paus eller Stopp eller Nédstopp ar aktiva
» tander Vlampa om Paus, Stopp eller Nodstopp ar aktiv

» tander Clampa om Nodstopp ar aktiv

| skrivet sprak ar det bra att programmera med adresser men se symbolnamnen som
kontroll (visas debuggmonitorer etc.).
Symbolnamn kan anvandas om man anvander _ innan och efter (tex _Msm in0_).

Foljande ar exempel pa instruktioner som kan anvandas:

Equ=spole-instruktion

Set=set-instruktionen

Res=Reset-instruktionen

And=och-villkor

Orr=eller-villkor

Eor=sista delen av eller-villkor

$=definition av begynnelsevarde (tex $t0=10s for att ge timern t0 begynnelsevardet
10sekunder)

Inte anges som vanligt med /.

| villkoren anges spolarna forst och kontakterna sedan.

Andra egenskaperna for skrivet sprak i programfolderns egenskaper (hégerklicka pa
foldern i projekttradet) till Automgens metod (tvd metoder kan anvandas i AG7).

Namn
[Foider 1
Storlek. [folderytans dimensioner] |
Skrivet sprak [STLASCL) Foldertyp 0 equ %g5 orr %i4 eor %i5
fECHANg < Nomal
o A TOMBEEMN " Makra-steg expansion T
" Funktionsblock
Wariabelhamin " Uppagift
~ ECT1313 " Inkapsing
" AUTOMGEN
* AUTOMGEN och [ECT131- [~ Eompilera inte denna falder
|
Fithindra anvandning av
[~ ingdngarfutgangar farutom M Rty pessned
de definierade symbolema
Kommentarer [far example the last modifications. the author tc ..].
Skapad 24/6/2003.
E ditera 24./6,/2003.
Denna dislogruta visar folderegenskapema.
Awvbryt

Inmatningen kan ske genom att hdgerklicka i foldern och valja mer-kodbox. |
kodboxen matas koderna in (férstora den med ctrl-pilar vid behov annars brukar de
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forstoras automatiskt). FOr att aktivera kodboxen kravs ett villkor. Vill man att den
skall aktiveras redan fran start laggs ett begynnelsesteg brevid den (se exempel

ovan)... Detta steg maste ha ett nummer. Skapa detta (vid behov) med Verktyg-

Numrera om...

Provkor forst med simulering och sedan online mot MKM med MSM.
For att aktivera adresser for skrivet sprak under simuleringen kan ni anvanda en

debug-monitor. Denna tas fram fran Debugga-delen i projekttradet (htgerklicka och
valj Lagg till en monitor).

| denna klickar ni pa 6vre hogra pilen for att valja i dialog vilken adress som skall
visas (liknande dialog som i programmeringen). Darefter kan ni ordna sa att en tabell
visas i monitorn med nedre ikonen till hdger med tre punkter. Dar véljer ni Mode-En
variabeltabell (se nedan).

| denna tabell kan man aktivera en variabel genom att klicka till héger vid 6nskad
adress i tabellen.

Sidall
SUM TEKNIK AB Goteborg
Aschebergsgatan 33
Org.Nr.: 556583-6342 411 33 GOTEBORG
Styrelsens sate: Goteborg Tel 031-169933
Bolaget innehar F-skattsedel ~ Fax 031-169933 Bankgiro

www.sum-teknik.se Dan@sum-teknik.se 5531-6855



Ovning niva 3

Ordna ett program i FBD-format (FunktionsBlocksDiagram) som:

Tander Hlampa om Start, Stopp och Paus ar aktiv eller om Nodstopp ar aktiv.

Anvand assistenetens flike Flodesschema. | den finns foljande mojligheter:

Provkor forst med simulering och sedan online mot MKM med MSM.

Antal

kontakter \

Eller-villkor Gmfcet] Ladder \Fladesschema | Funidionsblock
{ Hler 3 ingangar
W+ Och »
Och-villkor T | ilrestelll) fgng
v Handelzenuta
=i bredd
I d // ,
nvcfrtera / | -
utgang
/
Handelseruta
— —_—
Foérhands-
~granskning
oK | Bvbryt
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PROJEKT3
"OVERGANGSSTALLE”

Objekt
Vi skall har programmera funktionen for ett 6vergangsstalle. For att inte forbruka fler
I/0:n an nédvandigt anvander vi bara ena sidans stolpar...

\

Objektbeskrivning
E’a f(_).t.gangarnas stoll'pe sitter en t_ry(_:kknapp (nor[nalt Oppen, A Obiect working NI E3
aterfjadrande). Fotgangarnas trafikljus har en gron lampa Dbject
nertill och en réd upptill. Bilarnas stolpe har en gron lampa Cbiootict
nertill, en gul i mitten och en rdd upptill. Den grona boxen ' '
. ° . Y
innehaller det simulerade PLC:t. Place S

Strest (2]

List LConnection m Chrest [3]

Output  Mame of abject Input  Mame of object Conrnent Pushbuttan

0  Pushbutton E320 PLC 3210 [1)hard plz Switch output .

4321 PLC 3210 [1)hard ple 1 Traffic ight [2) Switch yellow light on Traffic light (2]

4322 PLC 3210 [1)-hard ple 2 Traffic light [2) Switch red light an Traffic: light [3] .

A32.0 PLC 3210 (1)-hard plo 0 Traffic light [2] Switch green light on

A323 PLC 3210 [1)-hard ple 0 Traffiz light [3) Switch areen light on
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I/O-lista
PLC-ingangar

Symbol IEC-Adress | MSM-adress Objektadress
Knapp %I0 E32.0 Switch output

%I1 E32.1

%I2 E32.2

%I3 E32.3
Start %I14 E32.4 Gron knapp i MKM

%I5 E32.5
Stopp %16 E32.6 Rod knapp | MKM

%I7 E32.7
PLC-utgangar
Bil grén %Q0 A32.0 Traffic light (2) green light on
Bil gul %Q1 A32.1 Traffic light (2) yellow light on
Bil rod %Q2 A32.2 Traffic light (2) red light on
Fot gron %Q3 A32.3 Traffic light (3) green light on
Fot rod %Q4 A32.4 Traffic light (3) red light on
Vlampa %Q5 A32.5 Vénster lampa i MKM
Clampa %Q6 A32.6 Mittenlampa i MKM
Hlampa %Q7 A32.7 Hoger lampa i MKM
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Ovning niva 1

Ordna ett program med valfri editor (LAD/STL/FBD) som ordnar féljande:

Da den simulerade knappen trycks aktiveras gront ljus for fotgangarna (Fot gron) och
rétt for bilisterna (Bil réd). Trycks Stopp (i MKM) skall rott ljus aktiveras for
fotgangarna och gront for bilisterna. Trycks bada samtidigt eller ingen av dem, skall
"Stopp” galla.

Kommentarer:

For att skapa sekventiella program vid ladder (LAD), FBD eller STL anvands
minnesflaggor. Nedan syns samspelet mellan sddana minnesflaggor for att skapa ett
sekventiellt program dar de olika stegen utfors i en bestamd ordning:

——t%i0 t f %11t s 2q0 >—

S ul0l o——

————tu101—t f2i1 L R %q0 >——1

——R ul0l1o>—

N&‘ ul02_p—m
ulw (s %9l O—

5 w103D>————

| dessa fall kan ni behdva snabbkommandona for att knyta ihop olika natverk och
delar av program. Dessa éar:

Generellt
resultat |%@ngent innebord kommentar sprak
A Ta bort Tar bort nagot (det senast skapade alla
kan aven atgardas med ctrl-Z=angra)
| E Vertikal 1ank Lank uppifran och ner eller tvartom alla
- F Horisontell lank Lank fran hoger till vanster eller alla
tvartom
G Over-vanster-hérn alla
T H Over-hoger-hérn alla
L I Neder-vanster-horn alla
_ J Neder-hbger-hérn alla
i z korsning Korsar tva lankar utan att de mots alla
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Grafcet (sfc) samt delvis for FBD och LAD

resultat |@ngent |innebdrd kommentar sprak
E:I B Steg Normalt steg (med héandelser) sfc
= C Begynnelsesteg Begynnelsesteg utan aktivering sfc
utan aktivering
[I:,:I D Begynnelsesteg Forsta steget i en graf sfc
= Makrosteg Fas endast fran popupmenyn sfc
(hogerklicka)
_|_ T Overgang Eng. Transition (ange villkor har) sfc
K Vanstra gransen i | Noédvandig till vanster i en och-gren (i |sfc
T en och-divergens | divergensen)
L Tillaggsgren i en Tillagsgren i en och-divergens eller en | sfc
e och-divergens eller | och-konvergens (far ej anvandas som
en och-konvergens |granser for och-grenens divergens)
—_ M Hoger grans pa en | Maste vara till hdger i en och-gren (i | sfc
och-divergens divergensen)
— [N Forlangning av en | DA maste cursorn vara placerad i en |sfc
och-divergens och-gren forst
a1 o Vanstra gransen i | Nodvandig till vanster i en och-gren (i |sfc
en och-konvergens |konvergensen)
P Tillaggsgren i en Tillagsgren i en och-konvergens eller |sfc
— och-konvergens en och-divergens (far ej anvandas
eller en och- som granser for och-grenens
divergens konvergens)
L Q Hogra gransen i en | Nodvandig till héger i en och-gren (i sfc
och-konvergens konvergensen)
L Eller-divergens far ej anvandas som granser for eller- |sfc
grenens konvergens
—— S Och-konvergens far ej anvandas som granser for eller- |sfc
grenens divergens
U Hoppa over eller Eller konvergens eller divergens sfc
_{ repetera vanstra
steget
Vv Hoppa Over eller Eller konvergens eller divergens sfc
}_ repetera vanstra
steget
4 Mellan | Uppatlankning For repetition och loopar (gors pa sfc
slag vertikal 1&ank)

Provkor med simulering samt MKM med MSM.
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Ovning niva 1.5

Ordna ett program med Ladder som ordnar féljande:

Da den simulerade knappen (Knapp) trycks aktiveras gront ljus for fotgangarna (Fot
gron)(och avaktiveras Fot rod). Darefter skall rott for fotgdngarna aktiveras (Fot
rod)(och avaktiveras Fot gron). Ni behdver inte anvanda nagon timer.

Provkér med MKM med MSM (och eventuellt simulering).

Ni kommer troligen att behdva anvanda ett minne (tex. ul01) och Set/Reset-
instruktionerna (S for Set och R for Reset)(istéllet for spole-instruktionerna vi hittills
har anvant) for att skapa detta lilla sekventiella program!

Denna metod med minnen och set/reset anvands for ladder, STL och FBD for att fa
sk. Sekventiella program (program dar saker sker i en bestamd ordning). Metoden
blir dock lite omstandlig i stérre program. Da kan man med férdel anvanda Grafcet
istallet.

Ovning niva 2

Ordna ett program med Ladder som ordnar féljande:

Inledningsvis skall Fot rod vara aktiv (och Fot gron avaktiverad). D& den simulerade
knappen (Knapp) trycks aktiveras gront ljus for fotgangarna (Fot gron)(och
avaktiveras Fot rod). D& detta har varit aktivt i 5 sekunder aktiveras rott for
fotgdngarna (Fot rod)(och avaktiveras Fot gron). Detta kraver att timers anvands
(enhet tn(xs), dar n star for timernumret och x star for antalet sekunder — har blir det
t1(5s)). En béattre metod &r att ange timern relativt aktuell minnesadress, tex
t1/u101/2s.

Ovning niva 3

Ordna ett program med Grafcet som ordnar foljande:

Da knappen trycks skall systemet (som redan fran boérjan skall ha rott ljus for
fotgangare och gront for bilister) ordna sa att det blir gront for fotgangarna och rott for
bilisterna. Man skall aven hantera det gula ljuset enligt EU-standard. Lat det gula
ljuset vara aktivt i 2s (vid bada omslagen) och det gréna ljuset for fotgangarna i 8s.
Provkdor med MKM med MSM (och eventuellt simulering).

Har kravs ocksa Set och reset samt timers, men nagra minnen kravs ej. Detta ordnar
grafen at oss!

Anvand assistenetens grafcet-flik for att skapa grafen.

Overkurs:

Ordna sa att MKM:ens gréna knapp och den simulerade knappen kan anvandas for
att aktivera "omslaget”. Ordna dessutom sa att lamporna i MKM:en hanteras som
bilisternas ljus (Vlampa motsv rott, Clampa gult och Hlampa gront).

Provkoér med MKM med MSM (och eventuellt simulering).
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PROJEKT4
"PICK-AND-PLACE MED EN DETALJ”

Objekt

Objektbeskrivning

Gron startknapp, gul pausknapp och rod stoppknapp &ar aterfiagdrande (och PNP-
logik, dvs normalt 6ppna — de blir aktiva da de trycks in). Stopp-knappen kan vara
normalt sluten (kontrollera er modul). Nodstoppet maste vridas for att avaktiveras
efter intryckning (PNP, normalt 6ppna). Lamporna ar slackta da de ej ar aktiva (PNP,
normalt 6ppna).

Pick-and-placen har en roterande dubbelverkande cylinder vars minuslage
(hemmalage) framgar av bilden (ovan). Den har dessutom en vakuumkopp (utan
vakuumvakt).

Output Mame of object Input  Name of object Comment
A32E PLC1BI0+24 (1] - hard PLC 1 Bedienpult - Mot-fus Lamp center
AJ2E PLC16I0+24 (1] - hard PLC 0 Bedienpult - Mot-fus Lamp left
A327 PLCIEIO+24 [1] - hard PLC 2 Bedienpult - Mot-fus Lamp right
0 Station turn replace [1] E320 PLC1EI0+24 (1] - hard PLC at end angle
1 Station turn replace (1] E321 PLC1610+24 (1] - hard PLC 4t start angle
3 Bedienpult - Mot:Aus E327 PLC 1EI0+24 (1] - hard PLC E. Stop
2 Bedienpult - MotAus E324 PLC1610+24 (1] - hard PLC right switch [gruen)
1 Bedienpult - Not-Aus E325 PLC1EI0+24 (1] - hard PLC middle switch [gelb]

0 Bedienpult - Mat-Aus 326 PLC 16I0+24 (1] - hard PLC Ieft switch [rot)
A320  PLC16I0+24 (1] - hard PLC 0 Station tun replace (1) Fiotate to end angle

A322  PLC1EI0+24 [1] - hard PLC 2 Station tumn replace 1) Wac. gripper on
A321  PLC16I0+24 (1] - hard PLC 1 Station tuin replace (1) Fiotate to start angle
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I/O-lista
PLC-ingangar

Symbol IEC-Adress | MSM-adress Objektadress
Borta %I0 E32.0 At end angle
Hemma %I11 E32.1 At start angle

%I2 E32.2

%I3 E32.3
Start %l14 E32.4 Gron startknapp i MKM/MSM
Paus %I5 E32.5 Gul pausknapp i MKM/MSM
Stopp %I6 E32.6 Ro6d stoppknapp i MKM/MSM
Nodstopp %I7 E32.7 Nodstoppsknapp i MKM/MSM
PLC-utgangar
Rot bort %Q0 A32.0 Rotate to end angle
Rot hem %Q1 A32.1 Rotate to start angle
Vakuum %Q2 A32.2 Vac.gripper on

%Q3 A32.3

%Q4 A32.4
Vlampa %Q5 A32.5 Vanstra lampan i MKM/MSM
Clampa %Q6 A32.6 Centrumlampan i MKM/MSM
Hlampa %Q7 A32.7 Hogra lampan i MKM/MSM
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Ovning niva 1

Ordna ett program med valfri editor (LAD/STL/FBD/SFC) som ordnar féljande:

Da gron knapp (valfri) trycks skall pick-and-placen plocka 6ver arbetsstycket fran ena
sidan till andra och darefter aterga.

Kommentar: Dubbelverkande cylindrar skall ha luft pa ena sidan och vara utan luft pa
andra sidan for att rora pa sig. (Vill man ex.vis stoppa dem pa mitten kan man ha en
andlagesgivare pa mitten och lagga pa luft fran bada hallen da denna aktiveras.)
Ovning niva 2

Ordna ett AG7-projekt med valfria editorer (LAD/STL/FBD/SFC) som ordnar foljande:
En programfolder som hanterar operatérspanelen (knapparna och lamporna) och en
programfolder som hanterar pick-and-placen. Da pick-and-placen arbetar skalll
Vlampa vara aktiv.

Ovning niva 3

Ordna ett AG7-projekt med valfria editorer (LAD/STL/FBD) som ordnar foljande:
Forbattra funktionerna ovan sa att;

Vid Nodstopp stannar kdrningen och aterstalls (kraver ev. att arbetsstycket flyttas
undan manuellt — pick-and-place far dock ej slappa detta automatiskt vid nodstopp —
slappningen far ocksé ordnas manuellt). Aterstaliningen aktiveras med Paus och
borjar med att slappa ev. arbetsstycke och 2s darefter aterféra pick-and-placen och
slacka Vlampa.

Overkurs

Andra i op-panelsens folder sa att;

Vid Stopp (tank pa vilken typ av stopp-knapp ni har — normalt 6ppen eller sluten?)
stannar korningen till Start trycks pa nytt.

Nodstoppet skall fungera som tidigare (och far ej storas av Stopp-rutinerna — dessa
kallas produktionsstopp).
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PROJEKTS
”PICK-AND-PLACE MED LAGER”

Objekt

E Signal connection list
List Connection Sort

Output Mame of abject

Input  Wame of object Comment

1 Bedienpult - Not-Aus
2  Bedienpult - MotAus

E325 PLC16I0+24 (1] - hard PLC
E324 PLC1BI0+24 (1] - hard PLC

middle switch [gelb)
right switch [gruen]

3 Bedienpult - Not-Aus E327 PLC1EI0+24 (1] - hard PLC E. Stop
£32.0 PLC1EI0+24 1] - hard PLC 0 Station tum replace 1] Rotate to end angle
4321 PLC1EI0+24 (1] - hard PLC Station tumn replace [1] Rotate to start angle

4322 PLC1BI0+24 (1) - hard FLE Station tum replace (1]

1

2 Vac. gripper on
4323 PLC 1610424 (1] - hard FLC 0 Stalion magazin cyl. (1]

1

0

1

Estend pistom

4324 PLC1610+24 (1) - hard PLC Station magazin cyl. (1) Descend pistom

4325 PLC1BI0+24 (1] - hard PLC Bedienpult - Not-Aus Lamp left
£32.6 PLC1EI0+24 (1] - hard PLC Bedienpult - NobAus Lamp center
4327 PLC1EI0+24 (1] - hard PLC 2 Bedienpult - Nob-éus Lamp right

0 Stalion magazin oyl [1]

E322 PLC16I0+24 (1] - hard PLC
E323 PLC16I0+24 (1] - hard PLC

Pigtom extended
m descended

[1)- hard PLC
E321 PLC1EID+24(1]- hard PLC

1 Station turn replace 1] at start angle

Objektbeskrivning

Gron startknapp och gul pausknapp ar aterfjadrande (och PNP-logik, dvs normalt
dppna — de blir aktiva da de trycks in). Stopp-knappen kan vara normalt sluten
(kontrollera er modul). N6dstoppet maste vridas for att avaktiveras efter intryckning
(PNP, normalt 6ppna). Lamporna ar slackta da de ej ar aktiva (PNP, normalt 6ppna).

Pick-and-placen har en roterande dubbelverkande cylinder vars minuslage
(hemmalage) framgar av bilden (ovan). Den har dessutom en vakuumkopp (utan
vakuumvakt).

Lagret har en givare som kdnner av om det finns detaljer inne i lagerroret.
Utmatningscylindern ar dubbelverkande och har andlagesgivare i bada andarna.

Containern anvands for att lamna detaljer i. Dess tomningsfunktion anvands ej.
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I/O-lista
PLC-ingangar

Symbol IEC-Adress | MSM-adress Objektadress

Borta %I0 E32.0 At end angle

Hemma %I11 E32.1 At start angle

Matare ute %I2 E32.2 Piston extended

Matare inne %I3 E32.3 Piston descended

Start %l14 E32.4 Gron startknapp i MKM/MSM
Paus %I5 E32.5 Gul pausknapp i MKM/MSM
Detalj finns %I6 E32.6 Workpiece in magazin
Nodstopp %I7 E32.7 Nodstoppsknapp i MKM/MSM
PLC-utgangar

Rot bort %Q0 A32.0 Rotate to end angle

Rot hem %Q1 A32.1 Rotate to start angle
Vakuum %Q2 A32.2 Vac.gripper on

Mata ut %Q3 A32.3 Extend piston

Mata in %Q4 A32.4 Descend piston

Vlampa %Q5 A32.5 Vanstra lampan i MKM/MSM
Clampa %Q6 A32.6 Centrumlampan i MKM/MSM
Hlampa %Q7 A32.7 Hogra lampan i MKM/MSM

Ovning niva 1

Ordna ett AG7-projekt med valfria editorer (LAD/STL/FBD/SFC) som ordnar féljande:
Efter att Stopp har tryckts (tank pa typen) plockar pick-and-placen (som ej far vara i
vagen for detaljen da denna matas ut fran lagret) ver en detalj till containern.
Anvand en folder for op.panelen, en for lagret och en for pick-and-placen. Vlampa
anvands som driftlampa.

Ovning niva 2

Ordna ett AG7-projekt med valfria editorer (LAD/STL/FBD/SFC) som ordnar foljande:
Starta med Paus istéllet. Pick-and-placen fortsatter att plocka detaljer med hjalp av
lagret tills detta &r tomt (mha. Givaren fér tomt lager). Vlampa anvands som
driftlampa.

Ovning niva 3

Ordna ett AG7-projekt med valfria editorer (LAD/STL/FBD/SFC) som ordnar féljande:
Starta med Paus. Pick-and-placen fortsatter att plocka detaljer med hjalp av lagret
tills 3 detaljer ar plockade (mha. Raknare — det finns 5 detaljer fran borjan). Vlampa
anvands som driftlampa. Lagg till en lamplig nédstoppsrutin till foldern for op.panelen
(denna behover ej hantera att endast 3 detaljer far plockas — har redan 2 plockats ar
det OK om ytterligare 3 plockas efter att nédstoppet har aterstallts med Paus).

Exempel pa raknare enligt nasta sida
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programfolderns egenskaper har hdr automgen som alternativ f6r skrivet sprak (default &r iecl1131)

D Hicl=101})
—T— start
10 M{inc cl}
—— cl=20 —— c1<20
40 Ms o0
—— t1/x40/1s
50 Mr o0
—— t2/x50/1s
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PROJEKTG6

3-axlig portal

Objektbeskrivning
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I/O-lista

Ingangar Utgangar Minnen, timrar,

Start %i0; H1istartlampa %q0; raknare

Stopp %i1(nc) H2stopplampa %01; xval cl;

quit %i2; H3quitlampa %q2; yval c2;

Manuell %i3(nc) H7vansterlampa  %q3; okstart u201;

auto %i4(no) H8hégerlampa  %q4; blink u221;

Grip %i5; H9bakatlampa %05; Xpos u241;

Vinsterknapp %i6; H10framatlampa %q6; ypos u242;

hogerknapp %i7; Hllneratlampa  %q7; joggvanster u251;

Bakknapp %i10; H12uppatlampa  %q10; jogghdger u252;

framknapp %i11; K2héger %0q11; joggbak u253;

avbryt %i12(nc) Klvanster %q12; joggfram u254;

nerknapp %i12; K5framat %013; joggner u256;

uppknapp %i13; K6bakat %q14; joggupp u255;

xpuls %i15; K3nerat %q16; jogggrip u257;

ypuls %i16; K4uppat %q15; joggauto u258;

zpuls %i17; K7grip %q17; jogghand u259;

vanster %i40; posl u301;

hoger %i41; pos2 u302;

bak %i42; pasd LS

framme %i43; pos4 u304;

nere %id4; pos5 u305;

uppe %i45; pos6 u306;
pos7 u307;
pos8 u308;
pos9 u309;
startsteg x1;
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Anslutningar till PLC
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Ovning niva 0

Ordna ett automgen-program som majliggor joggning med knapparna pa portalens
skap och med en iris-modell. Joggningen skall indikerias med lamporna pa skapet.
Joggningen skall ej vara mojlig om auto-laget ar aktiverat. Gripdonet skall ocksa
kunna hanteras pa detta satt.

Process schematic
Z-direction

upward
K3 forward
. . K5
Dr'Ves. 244 pulses at B1 = 292 mm in X-direction
48 pulses at B2 = 56 mm in Y- direction
left K1 ~ K2 right 143 pulses at B3 = 172 mm in Z- direction
K6 K4
backward
downward
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Ovning niva 1
Ordna ett automgen-program som efter att portalen har korts till hemmaléget (gors
manuellt om den inte redan ar dar — ateranvand programmet i niva 0) plockar en
detalj fran position P1 till position P3, och darefter aterfors till hemmalaget.
Programmet startas med startknappen om auto-laget ar aktiverat. Kérningen skall
stoppas som produktionsstopp om man trycker stop (den gar da klart innevarande
rorelse och stoppar sedan). Kérningen skall stoppas som skyddsstopp med avbryt
(stoppar alla rorelser direkt). Aterstart efter produktionsstoppet kan ske efter
quit+start (om ingen stoppknapp &r aktiverad). Aterstart efter skyddsstopp sker
genom att avaktivera avbryt (efter att ha slutfort innevarande steg skall sedan
aterstad’llning ske med quit+start). Indikera med lamporna vilka knappar som behdvs.
Anvand garna vag-tid-diagrammet och flodesschemat som véagledning for
programmeringen.

Step
S2 —Initial
K2 X-right [Step
K1 X-left
S3—
S6 T1T——
K3 Z-up
K4 Z-down
S7—
S4
K5 Y-fwd
K6 Y-reverse
S5—
onq— — —— — I I I L I I
K7  E-magnet K | | | | |
Off — : - - 3 ] - - - 4+ — - - —
Signals for SO&_S — e
the transfer S3 - S2 1S3
conditions S6 - S6 7] 1.S6
4 ;85 J
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System at initial position

Start button pressed
[ Down end position not reached

C

Move down in Z-direction

1R

2.1R Down end position reached

S

Switch on gripper magnet

Up end position not reached
|— p p

C

Move up in Z-direction

1R

|_ Right end position not reached

C

Move right in X-direction

2R

— Front end position not reached

C

Move forwards in Y-direction

3R

3.1R Up end position reached
3.2R Right end position reached
3.3R Front end position reached
— Down end position not reached

C

Move down in Z-direction

1R

4.1R Down end position reached

S

Switch off gripper magnet
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Left end position not reached
|— p

C

Move left in X-direction

1R

Up end position not reached
|— p p

C

Move up in Z-direction

2R

— Reverse end position not reached

C

Reverse movement in Y-direction

3R

5.1R Left end position reached
5.2R Up end position reached
5.3R Reverse end position reached
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Start-Stopfunktion

— Automatic operation switched on
— One step switched on

Start button pressed CS | Switch on drive memory

Hand control —

Stop button pressed—{ >1 S | Switch off drive memory

Initial step T —

Emergency-Off —

Drive memory switchedon — N "Stop™* lamp

Drive memory switched off
’: One step switched on

Automatic switthON — C "'Start™ lamp
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Ovning niva 2

Ordna ett automgen-program som efter att portalen har korts till hemmaléget (gors
manuellt om den inte redan ar dar — ateranvand programmet i niva 0) plockar en
detalj fran position P1 till position P3, och darefter en detalj fran position P4 till
position P2 och slutligen aterfors till hemmalaget. Programmet startas och stoppas
som i niva 1.

Anvand garna vag-tid-diagrammet och flodesschemat som vagledning for
programmeringen.

Step
S2 T Initial
K2 X-right
K1 X-left
S3—
S6 7]
K3 Z-up
K4 Z-down
S7—
S47
K5 Y-fwd
K6 Y-revers
S5
On 7
K7 E-magnet
hff

. SO &S S
Signals for
the transfer —+S3
conditions -1 S6
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SFC with macro symbols according to IEC 848 (DIN 40719 T6)

1 System at initial position
—— Start button pressed =
— Down end position not reached
2 I C | Move down in Y-direction | 1R |
D |Fau|t message On / Monitoring time, t=5s |
—1—  2.1R Down end position reached
I S | Switch on gripper magnet |
3 Up end position not reached
—| C | Move up in Y-direction | 1R |
Right end position not reached
—| C |Move right in X-direction | 2R |
Front end position not reached
—‘ C | Move forwards in Z-direction | 3R |
—| D I Fault message On / Monitoring time, t=5s |
3.1R Up end position reached
—— 3.2R Right end position reached
3.3R Front end position reached
— Down end position not reached
I C | Move down in Y-direction | 1R |
4
I D |Fau|t message On / Monitoring time, t=5s |
—— 4.1R Down end position reached
5 I S | Switch off gripper magnet |
Left end position not reached
—| C | Move left in X-direction | 1R |
Up end position not reached
—| C | Move up in Y-direction | 2R |
—| D I Fault message On / Monitoring time, t=5s |
5.1R Left end position reached
—1 5.2R Up end position reached
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\ [— Down end position not reached
6 C | Move saddle down in Y-direction 1R
D | Fault message On / Monitoring time, t=5s
—f+—  6.1R Down end position reached
S | Switch on gripper magnet
7 |— Up end position not reached
C | Move saddle up in Y-direction 1R
— Right end position not reached
C [Move saddle right in X-direction 2R
— Reverse end position not reached
C | Reversesaddle in Z-direction 3R
D | Fault message On / Monitoring time, t =20 s
7.1R Up end position reached
—1—  7.2R Right end position reached
7.3R Reverse end position reached
— Down end position not reached
C | Move saddle down in Y-direction 1R
8
D | Fault message On / Monitoring time, t=5s
—— 8.1R Down end position reached
9 S | Switch off gripper magnet
— Left end position not reached
C | Move saddle left in X-direction 1R
— Up end position not reached
C | Move saddle up in Y-direction 2R
D | Fault message On / Monitoring time, t=20's
9.1R Left end position reached
—1_ 9.2R Up end position reached
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Ovning niva 3

Ordna ett automgen-program som efter att portalen har korts till hemmaléget (gors
manuellt om den inte redan ar dar — ateranvand programmet i niva 0) plockar en
detalj fran en ask med detaljer staplade vid position P1 till position P3, och darefter
en detalj fran samma ask till en position halvvags till P3. Efter detta laggs en detal; i
P2 och en detalj valvvags till P2. Nasta steg blir en detalj vid P4 och en halvvags till
P4. Slutligen laggs en detalj i mitten. Da detta ar klart aterférs den till hemmalaget.
Programmet startas med startknappen om auto-laget ar aktiverat.

Process schematic
Z-direction

<

Y-direction
Csa
7

S6
| EZm ﬂ m

X-direction
—
upward
K3 forward
. . K5
Dr|VeS. 244 pulses at B1 = 292 mm in X-direction
48 pulsesat B2 = 56 mmin Y- direction
left K1 = K2 right 143 pulses at B3 = 172mmin Z- direction
K6
K4
backward
downward
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PROJEKTY/

Lego NXT
Ovning0 - fram&back

|O-lista for tribot

Anslutning Funktion
A Hoger hjul
B Gripdon
© Vanster hjul
1 Touch sensor
2 Ljud
3 Ljus
4 Avstand (ultraljud)
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Bygg en TRIBOT och ordna sa att den kor framat i 2 sekunder och bakat i 2
sekunder.

Ovning1 - plockning

Ordna sa att samma tribot aker och hamtar en boll fran en plattform och lamnar av
den efter att ha backat i 2 sekunder.

Ovning2 - fjarrstyrning

Gor en fjarrstyrning for tribioten (med hjalp av 2D-objekt i SCADA-systemet Iris).
Inget program behdévs, men bistabila knappar for starten av respektive motor samt
hastigheten for dem behdvs.

Ovning3 - AGV

Skriv ett program som ordnar sa att tribioten féljer den svarta slingan pa testpaden
(plansch som foljer med i paketet).
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PROJEKT8 Hotelldubbelhiss

1 Ne

I/O-lista

Ingangar
I/O-nr funktion plintnr
%i0 nerell 1
%il uppell 2
%i2 nerel2 3
%i3 uppel2 4
%i4 ute13 5
%i5 nere2l 6
%i6 uppe21 7
%i7 nere22 8
%i10 uppe22 9
%ill ute23 10
06i12 stopp, (bistabil, hdger (N.C)) 11
%i13 Start (monostabil, vénster N.O.)) 12
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Utgangar

1/O-nr funktion plintnr
%q0 cyl 11 1

%q1 cyl 12 2

%0Q2 cyl 13 3

%0Q3 cyl 21 4

%Qq4 cyl 22 5

%05 cyl 23 6
OvningO-loop

Orda ett program med SFC som da start vrids in kor upp hiss 1 med en detalj ombord
till vaning4. Darefter kors hiss 2 till vaning4. D& bada ar uppe puttas detaljen fran hiss
1 till hiss2. Darefter kors hiss 1 ner och darefter hiss 2. Dabada ar nere puttas
detaljen tillbaka till hiss1. Puttenheterna far inte vara ute vid upp- och nerkdrning.
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Ovning1-hisskorgar

Korgarnas Minnen

funktion adress

knappll uz51
knappl2 uz52
knappl3 uz53
knappl4 uz254
knapp21 uz6l
knapp22 uz262
knapp23 u263
knapp24 u264
lampall uz71
lampal2 u272
lampal3 u273
lampal4 uz274
lampa2l uz281
lampa22 uz282
lampa23 uz283
lampa24 uz284

Ordna ett program med ladder som ordnar s& att de bada hissarna gar till ratt
vaningar da dess respektive knappar trycks in. Programmet skall sakerstélla att en ny
vaning inte kan bestallas da hissen redan ar pa vag till en vaning.

( hiss1 korg ]
0 Lampal4, Knappl4 (24 for korg2)
o Lampal3, Knappl3 (23 for korg2)
O Lampal2, Knappl2 (22 for korg2)
” Lampall, Knappll (21 for korg2)
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Ovning2-korgar&hall
Komplettera programmet fran 6vningl med att man kan bestalla en hiss fran
entrehallen om en hiss ar ledig eller pa vag at ratt hall.

funktion adress
knapplupp u291
knapp2upp u292
knapp2ner uz293
knapp3upp u294
knapp3ner uz294
knapp4ner u295
lampalner u301
lampa2upp u302
lampa3upp u303
lampadupp u304
lampa3ner u305
lampa2ner u306

f |
entrehall

Lampa4upp, Knapp4ner

Lampa3upp, Knapp3upp, Knapp3ner,
lampa3ner

Lampa2upp, Knapp2upp, Knapp2ner,
lampa2ner

Knapplupp , Lampalner
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PROJEKT9-ABC

I/O-lista

ingangar

vakt %10; Vakuumvakt (ingangsplintplats 1)

hemma %11; skyttel ej vid magasinet

ute %12; Arm i ute-l&age

cell %137 fotocell i1 magasinet

magute %14; dndldgesgivare pa utmatare i magasinet
start %$1i5; monostabil at vanster, bistabil at hoger
borta %16; skyttel vid magasinet

Utgangar

vakuum %g0; V1

skyttel %ql; V2

ut %q2; V3

ner sq3; V4

magasin %q4; V5

Ovningl

Ordna ett program som ordnar att pick-and-placen flyttar detaljerna fran magasinet till
bortalaget pa skytteln (tex till en lada dar).
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PROJEKT10-Garageport

I/O-lista

ingangar
S1 %10 Monostabils normalt Oppen tryckknapp
S2 %1l Monostabils normalt Oppen tryckknapp
S3 %12 Bistabilt vred
Stopp %13 Monostabil normalt sluten tryckknapp
Avbryt %14 Bistabil normalt sluten tryckknapp
Ej &ppen %15 Mekanisk brytare (ej till om port Aar
stangd)
Ej sténgd %16 Mekanisk brytare (ej till om port ar
oppen)
Fotocell %17 Ar till om na&got &r ivagen i porten
Utgangar
Stang %g0 Rotera portmotorn medurs
Oppna %ql Rotera portmotorn moturs
Portlampa g2 Indikering om nagot ar ivagen
Siren %g3 Indikering om nagot ar ivagen (larm)
S1lampa %q4 Oppningsindikering
S2lampa %5 Stangningsindikering
Stopplampa g6 Stoppindikering
Minnen
Hmisl U252 m252
Hmis?2 U254 sm254
Hmistopp U255 sm255
Hmiavbryt U258 %m258
Hmis3 U257 sm257
sekvensstart U200 sm200
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Ovningl

Ordna ett program som ordnar att porten 6ppnas om knappen sl trycks in och att
den stdngs om s2 trycks in. Indikera dppning med sllampa och stadngning med
s2lampa.

Ovning2

Komplettera programmet fran 6vningl sa att porten inte stangs om fotocellen ar
paverkad (nagon eller nagot kan vara ivagen for porten och darmed riskera att
klammas da!). Visa att fotocellen ar paverkad genom att tanda portlampan.
Ovning3

Komplettera programmet fran 6vning2 s att utgangarna for motorn inte ligger
aktiverade om porten ar oppen eller stangd (motorn kors ej vidare pga mellanrela,
men hade inte detta funnits sa hade det inte varit bra fér motorn att den lag aktiv och
korde mot portens andlage). Ordna aven sa att knappar i en hmi (tex i IRIS_CADA i
automgen) kan anvandas som alternativ till de fysiska knapparna. Ordna &aven sa att
dppning och stangning kan avbrytas med de bada stoppknapparna.

Ovning4

Komplettera programmet fran 6vning3 sa att en inpassage bestélls om s1 trycks.
Denna genomfors med att porten 6ppnas och om porten ar 6ppen och fotocellen gar
till och sedan av rdknas narvaron upp med 1 och porten stdngs. Om ingen passerar
in inom 5 sekunder fran det att porten har 6ppnats skall pporten stangas och
narvaroraknaren skall ej paverkas. Om S2 trycks vill nagon passera ut. Detta gar till
pa samma satt som med inpassagen. Skiollnaden blir att narvaron raknas ned
istallet. Visa antalet narvarande i HMI:n.Om en stoppknappas trycks in 6ppnas porten
i 10 sekunder och darefter stdngs den och narvaroraknaren nollstalls.
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